От автора:

Добрый день, дорогой читатель. Некоторое время мне было совершенно нечего делать, и я решил соорудить в некотором роде сводный справочник по rexx - для тех интерпретаторов, с которыми мне приходилось иметь дело. Все, что здесь написано для os2 rexx, точно так же работает в ibm obj rexx for windows, это мне недавно представился случай проверить. В целом - нельзя сказать, что справочник закончен, ибо энтузиазм давно иссяк, а кому всё это сегодня нужно - я не знаю. Толпа помешавшихся на не-языках "программистов" пишет нечто неудобопользуемое и неудобочитаемое, и большинство считает, что все так и должно быть - скучно. Но я буду рад, если сей текст кому-то ещё понадобится - и, в итоге, мой труд не пропадёт даром. 

О любых замеченных ошибках просьба сообщать на e-mail: anrie_bertien@ukr.net, туда же - любые дополнения, которые Вы считаете необходимым внести в справочник. Меня несколько раз спрашивали об учебнике - его не будет, разве что какая-то организация (издательство или техническая фирма - всё равно) прилично заплатит за подобную работу. Материалы собраны, но сил на это нет. То же касается и учебника, и справочника по xedit/kedit.

 Лучший из известных мне учебников по языку rexx написан авторами, в ИБМ, и распространяется штатно в составе документации к VM/SP (VM/ESA). 



Удачи вам всем.



Sincerely yours,

Anrie Bertien

�

1. 	Стандартный набор операторов языка REXX.

	ADDRESS - передача команды (подкоманды) в указанную среду, установка значения имени среды, принимаемого по умолчанию.

Формат 1:

	Address [<имя среды> [<выражение>]]

Здесь <имя среды> представляет собой обычно внешнее (по отношению к интерпретатору) имя, являющееся именем программы или процесса, обеспечивающих эту среду и, следовательно, способных выполнять посылаемые Вашей REXX-программой команды (подкоманды). Значение <выражения> вычисляется и передаётся такой программе или процессу с целью выполнения ими в качестве команды. Код завершения этой команды, возвращаемый средой, присваивается переменной RC и может быть проанализирован в REXX-программе с целью оценки правильности выполнения команды.

Так, например, если в файле типа 'BAT' в PC/DOS7 или в файле типа 'EXEC' в CMS встретится строка Address command 'ERASE' fid1, то в обоих случаях в среду с именем 'COMMAND' (то есть командному процессору операционной системы) будет передана команда 'ERASE'. Она должна удалить файл, идентификатор которого присвоен REXX-переменной FID1.  (В OS/2 тот же эффект вызовет строка Address cmd 'ERASE' fid1). Если команда завершилась успешно (в данном случае - если удалить указанный файл удалось), то REXX-переменная RC примет значение '0', в противном случае - если, например, указанный файл не существует либо не может быть удалён по какой-либо иной причине - код завершения будет иным (полный перечень возможных кодов завершения команд какой-либо среды и вызывающе их причины должны быть приведены в технической документации при описании команд этой среды, наиболее распространённые из них приведены в приложении xxx на стр. xxx).

Код завершения в случае, если указанная Вами команда не поддерживается указанной средой (то есть не существует) зависит от среды и интерпретатора. Так, среда 'COMMAND' вернёт значение '-3' в CMS или в случае использования интерпретатора MSG на PC, '2' - в PC/DOS7, среда 'CMD' в OS/2 вернёт значение '1041', среды ‘KEDIT’ и ‘XEDIT’ в той же ситуации возвращают значение ‘-3’.

Код завершения, сформированный интерпретатором в случае, если указанная Вами среда недоступна, также зависит от используемого интерпретатора. Так, интерпретатор вернёт значение '-3' в CMS или в случае использования интерпретатора MSG на PC, '30' - в PC/DOS7 или в OS/2.

Если <выражение> не указано, то оператор ADDRESS изменит среду, принимаемую по умолчанию, на среду, имя которой указано операндом <имя среды>. При этом предыдущее значение среды запоминается и может быть использовано в дальнейшем, как показано ниже.

Если в качестве имени среды указана строка нулевой длины, то команда будет передана в среду, принимаемую по умолчанию. В этом смысле строки

	Address '' '<команда>'

и просто

	'<команда>'

равнофункциональны (все строки, не распознанные интерпретатором в качестве предложений языка (в том числе - все строки, заключённые в кавычки или строки, просто представляющие собой выражения) считаются командами среды, принимаемой по умолчанию).

Оператор ADDRESS без операндов восстановит предшествующее имя среды, использовавшейся по умолчанию. Повторно выданный оператор ADDRESS без операндов снова установит значение, существовавшее до выдачи предыдущего оператора.

	/* Пример, иллюстрирующий применение оператора ADDRESS. Подобная ситуация может встретиться, например, в макрокоманде текстового редактора XEDIT в CMS или KEDIT в PC/DOS - MS/DOS (имя среды, принимаемое по умолчанию, будет 'XEDIT' или 'KEDIT' соответственно; кроме того, доступна, естественно, и среда 'COMMAND' - среда команд операционной системы). */

	

	Arg fileid; /* Переменная FILEID теперь содержит имя файла, указанное в параметрах при вызове этой REXX-программы, предназначенной для использования в качестве макрокоманды редактора. */

	

	If fileid='',

	  Then do;

	        'MSG Имя файла не указано...'; /* Выполняем команду 'MSG'

	                                                      редактора. */

	        Exit 1;

	       End;

	Address command; /* Изменим среду, принимаемую по умолчанию, 

	                                                   на 'COMMAND'. */

	'ERASE' fileid; /* Выполним команду основной системы - уничтожим 

	                                                 указанный файл. */

	If rc^=0 then do

	               Address; /* Восстановим предыдущую среду, 

	                  принимаемую по умолчанию, выдав оператор ADDRESS 

	                  без параметров. */

	               'MSG Файл 'fileid' удалить не удалось, rc='rc'.'; 

	                            /* Выполним команду 'MSG' редактора. */

	               Exit 1;

	              End;

	         Else do;

	               Address XEDIT 'MSG Файл 'fileid' удалён.';

	           /*  Address KEDIT - для PC, Address XEDIT - для CMS. */

	               Exit 0;

	              End;

Следует отметить, что, хотя выдача оператора ADDRESS без операндов и изменяет имя текущей среды на предшествующее, всё же при реальном программировании, особенно - в сложных программах, работающих с двумя, тремя (или более) средами применение такого приёма нежелательно, так как далеко не всегда Вы можете быть уверены, что установлено именно то имя среды, которое Вам нужно. Более 'стилистически чистым' и, следовательно, более 'безопасным', является следующий вариант:

	Arg fileid; /* Переменная FILEID теперь содержит имя файла, 

	               указанное в параметрах при вызове макрокоманды. */

	If fileid='',

	  Then do;

	        'MSG Имя файла не указано...'; /* Выполняем команду 'MSG'

	                                                      редактора. */

	        Exit 1;

	       End;

	Address command 'ERASE' fileid; /* Выполним команду основной системы 

	                                     - уничтожим указанный файл. */

	If rc^=0 then do;

	               'MSG Файл 'fileid' удалить не удалось, rc='rc'.'; 

	                            /* Выполним команду 'MSG' редактора. */

	               Exit 1;

	              End;

	         Else do;

	               'MSG Файл 'fileid' удалён.';

	               Exit 0;

	              End;

В особо сложных программах, когда используется большое число сред, иногда полезно вообще не пользоваться средой по умолчанию, выдавая все команды только при помощи оператора ADDRESS с явным указанием имени среды.

Когда имя среды заранее неизвестно и будет получено только в процессе выполнения программы, установить его в качестве имени, используемого по умолчанию, можно при помощи оператора ADDRESS следующего вида:

Формат 2:

	Address [value] <выражение>

В этом случае ключевое слово 'VALUE' означает, что за ним следует выражение (в простейшем случае - просто имя REXX-переменной), значение которого следует использовать в качестве устанавливаемого имени среды (в операторе ADDRESS формата 1 <имя среды> указывается ЯВНО).

Так, например, в программе

	/* Иллюстрация различных форматов оператора ADDRESS */

	Envir='COMMAND'      /* Установим значение переменной ENVIR 

	                                                   (='COMMAND'). */

	Address value envir; /* Установим имя среды равным значению 

	                             переменной ENVIR (т. е. 'COMMAND'). */

	Address command;     /* Установим имя среды ='COMMAND' */

	Address envir;       /* Установим имя среды ='ENVIR' */

первые два оператора ADDRESS функционально равнозначны, а вот третий установит имя среды, равное 'ENVIR'. Признаться, мне неизвестна ни одна среда с таким именем.

Кстати: если <выражение> начинается со специального знака, то ключевое слово 'VALUE' может быть опущено. Поскольку такое выражение вряд ли будет выглядеть наглядно (попробуйте себе такое представить) - этой возможностью пользоваться явно не стоит: если используется <выражение> - уж не сочтите за труд использовать ключевое слово ’VALUE’ - по крайней мере, чтобы потом не угадывать, что же здесь имелось в виду...

В любом случае, чтобы определить имя текущей среды, Вы вправе воспользоваться встроенной функцией ADDRESS().

И ещё: если Вы выдаёте какую-либо команду (подкоманду) в какую-либо среду, то в общем случае, вовсе не обязательно, что эта команда на самом деле будет выполняться именно в указанной Вами среде. Так, текстовый редактор 'XEDIT', например, может передавать нераспознанные команды в среду команд основной системы (если установлен режим IMPCMS=ON). Аналогичные режимы могут иметь и другие среды. Например, если в среде CMS установлен режим IMPCP=ON, то нераспознанные команды передаются в среду CP. Вследствие этого при программировании следует избегать использования синонимов или усечений (т. е. неполных имён команд или подкоманд), ибо в противном случае непросто предвидеть, будет строка Address XEDIT 'SP ..... '  интерпретироваться, как подкоманда 'SPLIT' редактора XEDIT (если усечение допустимо), или - как команда 'SPOOL' среды 'CP' (если такого усечения в среде XEDIT нет и установлено, как обычно, 'IMPCMS=ON' и 'IMPCP=ON', вследствие чего подкоманды, нераспознанные в среде 'XEDIT', передаются в среду 'CMS', а нераспознанные команды этой среды передаются в среду 'CP').

	ARG - получение значений входных параметров.

Формат:

	Arg <шаблон>

Оператор ARG предназначен для анализа входных параметров REXX-программы или подпрограммы. Представляет собой более краткую форму записи оператора PARSE UPPER ARG. Структура <шаблона> подробно описывается при рассмотрении оператора “PARSE UPPER ARG”.

Например:

1) если в командной строке системы набрать:

	FRED Привет, дружище!

то в системной процедуре с именем FRED в результате выполнения оператора

	Arg firstword secondword rest

переменным FIRSTWORD, SECONDWORD и REST будут присвоены следующие значения:

	Firstword  -> 'Привет,'

	Secondword -> 'дружище!'

	Rest       -> ''

Этот результат справедлив также для макрокоманд редакторов XEDIT и KEDIT.

2) если в программе FRED встретится оператор

	Call maddy 'Привет, крошка!','Как насчёт завтрашнего уик-енда?'

то во внутренней либо во внешней подпрограмме MADDY в результате выполнения оператора

	Arg fw ',' sw, w1 w2 w3

переменным FW, SW, W1, W2, W3 будут присвоены следующие значения:

	Fw -> 'Привет'

	Sw -> ' крошка!'

	W1 -> 'Как'

	W2 -> 'насчёт'

	W3 -> 'завтрашнего уик-енда?'

Для получения более подробной информации обратитесь к описанию оператора PARSE.

Кстати:

результат выполнения оператора ARG или PARSE ARG не зависит от положения оператора в программе по отношению к другим операторам (в том числе - к операторам ARG или PARSE ARG с такими же или иными шаблонами), но уже во внутренней подпрограмме той же программы будут, разумеется, анализироваться аргументы подпрограммы, а не главной программы;

для получения строк аргументов Вы также можете воспользоваться встроенной функцией ARG;

для получения данных об источнике параметров программы (то есть о том, кто - какая программа или какой процесс - вызвал Вашу программу) воспользуйтесь оператором PARSE SOURCE;

при вызове REXX-программы в качестве командного файла CMS (из командной строки системы) длина строки параметров ограничивается максимально допустимой длиной командной строки (130), которая должна содержать не только параметры, но и имя вызываемой программы. Для PC/DOS7 эта цифра равна 127, для OS/2 - 299, для редакторов XEDIT (CMS) и KEDIT (PC/DOS  -  MS/DOS) - 255.

	CALL - вызов подпрограмм.

Формат:

	Call <имя> [<выражение 1>] [,[<выражение 2>]] ...

Оператор CALL используется для вызова подпрограммы, в качестве которой может быть:

внутренняя подпрограмма;

внешняя подпрограмма на языке REXX или каком-либо другом языке;

встроенная функция.

Кроме того, в PC/DOS и в OS/2 оператор CALL используется для управлением режимами отслеживания событий - см. ниже.

Именем в операторе CALL должно быть правильное имя вызываемой подпрограммы, воспринимаемое как литерал, или строка символов, указываемая в кавычках (в последнем случае поиск внутренних меток обходится и вызывается только встроенная или внешняя функция). Заметим, что в этом случае, поскольку имена встроенных функций пишутся в верхнем регистре, то - во избежание проблем при поиске вызываемого объекта - имя в строке символов следует указывать В ВЕРХНЕМ РЕГИСТРЕ.

Вызванная подпрограмма, завершив свою работу, может возвратить результат - так, как если бы она была вызвана в виде функции. Поскольку формат оператора CALL не предусматривает возвращаемых данных, этот результат присваивается специальной переменной RESULT - так, как если бы вызов был осуществлён в виде следующего предложения:

	Result=<имя>([выражение 1][,[выражение 2]] ... )

В случае, если вызываемая подпрограмма не возвращает никаких данных (то есть в операторе RETURN или EXIT (в случае REXX-программы) не содержится какого-либо выражения, значение переменной RESULT сбрасывается в состояние неинициализированной переменной.

В общем случае интерпретатор не делает никаких различий между вызовом в качестве функции и вызовом в качестве подпрограммы, но вызванная программа всегда может определить, в каком качестве она вызвана. Например, в случае, когда она написана на REXX, для этого можно воспользоваться оператором PARSE SOURCE.

При вызове подпрограммы можно указывать до десяти строк входных параметров (аргументов), если Вы используете интерпретатор CMS, до 20 - в PC/DOS или в OS/2. Интерпретатор MSG не ограничивает количества аргументов, но, ввиду ограничения длины самого оператора, вряд ли Вы сумеете указать больше сотни аргументов. Аргументы отделяются друг от друга запятыми. Они представляют собой выражения, вычисляемые по порядку слева направо. Операторы ARG или PARSE ARG, равно как и встроенная функция ARG внутри вызванной подпрограммы будут обращаться к этим аргументам (а не к тем, которые были доступны в вызывающей программе). При желании все или некоторые (в том числе - и не последние) аргументы в операторе CALL могут быть опущены:

	Call piter ,,,’net’,’swap panels’ /* указаны только 

	                                              4-й и 5-й аргументы */



Когда оператор CALL вызывает переход к подпрограмме с указанным именем, используется точно такой же механизм поиска и интерфейс вызова, как и при вызове функций. Порядок поиска описывается в разделе, посвященном разбору функций; кроме того - в какой-то степени зависит от системы. Коротко его можно представить следующим образом:

Внутренние подпрограммы (только если имя подпрограммы не указано в кавычках.) Это последовательности операторов внутри самой программы на языке REXX (внутри REXX-файла), которые начинаются с метки, соответствующей имени, заданному в операторе CALL.

Встроенные подпрограммы. Это подпрограммы, встроенные в интерпретатор для обеспечения различных функций. Они всегда возвращают строку символов, содержащую результат выполнения вызванной функции (то есть, собственно, являются функциями).  (см. стр. 79).

Внешние подпрограммы. Вы можете сами написать и использовать подпрограммы, которые являются внешними по отношению к интерпретатору и вызывающей программе. Внешняя подпрограмма может быть написана на любом языке (включая REXX), который поддерживает интерфейсы, используемые интерпретатором для её вызова (более подробную информацию см. на стр. 148).

Во время выполнения внутренней подпрограммы все ранее известные переменные обычно остаются доступными. Если же Вам необходимо защитить подпрограмму и вызывающую программу друг от друга - можно использовать оператор PROCEDURE, который обеспечит для вызванной программы собственный, отдельный список переменных. Если же Вам необходимо сделать только одну (или несколько) переменных вызывающей программы доступными подпрограмме - используйте этот оператор с опцией EXPOSE.

Вызов внешней программы как подпрограммы аналогичен вызову внутренней подпрограммы, но для внешней подпрограммы всегда подразумевается неявный оператор PROCEDURE, то есть все переменные вызывающей программы всегда "спрятаны", а начальными значениями некоторых внутренних переменных и параметров (например, оператора NUMERIC и т.д.) являются значения, установленные по умолчанию (а не те, которые установлены в вызывающей программе).

Когда внутренняя подпрограмма получает управление, номер строки оператора CALL доступен (содержится в переменной SIGL вызывающей программы). Этот момент можно использовать при отладке, так как благодаря этому несложно выяснить, откуда управление передаётся подпрограмме.

Для завершения подпрограммы должен быть выполнен оператор RETURN, в результате чего управление будет возвращено предложению, следующему за оператором CALL, осуществлявшим вызов (оператор EXIT, выполненный во внешней подпрограмме, вызовет то же действие; - во внутренней - завершит всю программу: этот оператор всегда завершает выполнение всего REXX-файла, в котором он выдан).

Любые подпрограммы могут включать в себя вызовы любых других подпрограмм, за исключением попытки вызова неглавной программы во внешнем REXX-файле - такая возможность не предусмотрена.

Например:

	 /* Рекурсивное выполнение подпрограммы: */

	 Arg х

	 Call factorial х

	 Say х'! =' result

	 Exit

	

	 Factorial: procedure    /* Вычислить факториал путём */

	   Arg n                 /* рекурсивного вызова.      */

	   If n<2 then return 1

	   Call factorial n-1

	   Return  result * n

На время выполнения внутренней подпрограммы (или функции) вся необходимая информация о состоянии вызывающей программы автоматически запоминается и после возврата из вызванной подпрограммы восстанавливается. К этой информации относится следующая:

статус DO-циклов и других структур: выполнение оператора SIGNAL внутри подпрограммы "безопасно" для вызывающей программы в том смысле, что DO-циклы и другие структуры, которые были активными во время вызова этой подпрограммы, не деактивируются (будут деактивироваться только те циклы и структура, которые активны в настоящий момент внутри подпрограммы).

трассировка: после того, как подпрограмма будет отлажена, можно вставить в начало оператор TRACE OFF и это не повлияет на трассировку вызывающей программы. И наоборот, если нужно отладить подпрограмму, можно вставить в её начало TRACE R, который будет действовать только внутри подпрограммы, а режим трассировки вызывающей программы после возврата из подпрограммы будет автоматически восстановлен. Точно так же запоминаются во время выполнения подпрограмм режимы ‘?’ (диалоговая отладка) и ‘!’ (запрет выполнения команд всех сред).

значения оператора NUMERIC (DIGITS, FUZZ и FORM, относящиеся к арифметическим операциям, - см. стр. 148) запоминаются и затем восстанавливаются при выполнении оператора RETURN. Следовательно, подпрограмма может устанавливать значение точности и значения других нужных ей параметров, не оказывая влияния на вызывающую программу.

значения оператора ADDRESS (как текущее, так и вторичное имя среды команд (см. оператор ADDRESS)) запоминается и при выполнении оператора RETURN восстанавливается.

условия возникновения исключительных ситуаций (условие SIGNAL on ...) запоминаются и затем восстанавливаются при выполнении оператора RETURN. это означает, что операторы SIGNAL on и SIGNAL OFF могут использоваться в подпрограмме, не оказывая влияния на условия, установленные вызывающей программой.

часы использованного времени: подпрограмма использует показания часов использованного времени вызвавшей её программы (см. описание функции TIME на стр. 97); но, поскольку показания часов запоминаются при вызовах подпрограммы, подпрограмма или внутренняя функция может самостоятельно перезапускать и использовать часы, не оказывая влияния на вызвавшую её программу. По той же причине показания часов, запущенных во внутренней подпрограмме, недоступны для вызывающей программы.

Предельные значения уровней вложенности:

в REXX-CMS ограничений именно на уровень рекурсии нет - лишь бы хватило памяти, но общая величина вложенности управляющих структур, к которым относятся также вызовы внутренних подпрограмм, не может быть больше, чем 250;

в OS/2 заявлен предельный уровень вложенности 50, но реально почему-то работает 100;

в PC/DOS (реально) - 25;

интерпретатор MSG допускает до 273 для вызова внутренних и 7 - для вызова внешних подпрограмм (в последнем случае похоже, что варьированием размера стека можно улучшить этот показатель, что в практической деятельности вряд ли понадобится - обычно этого вполне достаточно).

Поскольку в PC/DOS и в OS/2 IBM зачем-то решила использовать оператор CALL для управлением режимами отслеживания событий (подобные функции более характерны для оператора SIGNAL), то при использовании этих интерпретаторов можно выдать оператор CALL в следующем виде:

	Call   off    error

	              failure

	              halt

	              notready

или

	Call    on    error      [name  <trapname>]

	              failure

	              halt

	              notready

Оператор CALL в таком виде, хотя и выглядит неестественно, тем не менее должен включать (ON) или выключать (OFF) перехват соответствующих ситуаций, что может быть весьма полезно - например, при отладке программ или для повышения устойчивости их работы путём написания подпрограмм обработки нестандартных ситуаций. Подробнее об этом - см. описание процесса отладки, описание операторов SIGNAL и TRACE.

	DO - объединение операторов в логическую группу (обычно - с целью многократного выполнения).

Оператор DO используется для объединения операторов в группу и/или для обеспечения возможности выполнять эту группу повторно. При повторяющемся выполнении управляющая переменная цикла DO может перебрать ряд значений (точнее - пошагово пройти через указанный диапазон значений).

Формат:

	Do [<счетчик итераций>] [<условие>];

	 <предложение>

	   . . .

	 <предложение>

	End [<имя переменной цикла>];

Где: <счетчик итераций> может выглядеть, как:

<имя> = <выраж. 'FROM'> [TO <выраж. 'TO'>] [BY <выраж. 'BY'>] [FOR <выраж. 'FOR'>]

FOREVER

<выраж. 'N'>

а <условие> - как:

WHILE <выраж. 'WHILE'>

UNTIL <выраж. 'UNTIL'>

При этом:

<выраж.  'N'>, <выраж.  'FROM'>, <выраж.  'TO'>, <выраж.  'BY'> и <выраж.  'FOR'> (если они присутствуют) представляют собой любые выражения, результатом вычисления которых будет число;

<Выраж.  'N'> и <выраж.  'FOR'> должны давать в результате вычисления неотрицательное целое число (при необходимости эти числа будут округляться в соответствии со значением оператора NUMERIC DIGITS);

<выраж.  'WHILE'> и <выраж.  'UNTIL'> (если они присутствуют) представляют собой любые выражения, результатом вычисления которых является 1 или 0;

конструкции TO, BY и FOR, если они используются, могут стоять в любом порядке;

операторами могут быть операторы присваивания, команды системы и любые другие конструкции, в том числе - включающие в себя операторы IF, SELECT или сам оператор DO;

Ключевые слова TO, BY, FOR, WHILE и UNTIL являются резервируемыми внутри оператора DO в том смысле, что они не могут быть именами переменных в выражениях, хотя вполне могут использоваться в качестве имени управляющей переменной, слово FOREVER резервируется тем же образом, но только в том случае, если оно расположено сразу же за ключевым словом DO;

для <выраж. ‘BY’>, если оно опущено (разумеется, вместе с ключевым словом BY) по умолчанию принимается значение 1.

	Простая DO-группа.

Если не указывается ни <счётчик итераций>, ни <условие>, то эта конструкция будет просто объединять ряд операторов (играть роль операторных скобок). Такая группа объединённых операторов будет выполняться один раз.

Например:

	/* Операторы группы DO будут выполнены, если A имеет значение 9 */

	If а=9 then do;

	             А=а+2;

	             Say 'Получилось!';

	            End;

В случаях же, когда присутствует либо счётчик итераций, либо условие - группа DO будет представлять собой повторяющийся цикл и будет выполняться в соответствии со счётчиком итераций или в соответствии с условием.

	Простые повторяющиеся циклы

Если не задан счётчик итераций, а присутствует только условие (описание фраз WHILE и UNTIL см. на стр. 40), или же счётчик итераций имеет значение FOREVER, то группа объединённых операторов теоретически может выполняться 'вечно', практически же - до тех пор, пока не будет удовлетворено заданное условие или не будет выполнен оператор LEAVE или SIGNAL.

При простой форме счётчика итераций <выраж.  'N'> вычисляется перед началом выполнения группы DO (результатом должно быть неотрицательное целое число), после чего эта группа циклически выполняется соответствующее число раз.

Например:

	/* Выведет на экран "Ура!" три раза: */

	Do 3;

	 Say 'Ура!';

	End;

Заметим, что если первой лексемой после DO является имя переменной, а второй - знак равенства ("="), то считается, что имеет место цикл с управляющей переменной (здесь действует то же правило, которое используется для отличия команд системы от оператора присваивания). Поэтому, если Ваше выражение для простого счётчика начинается именно так - возьмите его, по крайней мере, в скобки...

	Циклы с управляющей переменной.

Данная форма определяет управляющую переменную <имя>, которой присваивается начальное значение (результат вычисления <выражения ‘FROM’>), а затем, всякий раз при выполнении указанной группы операторов, эта переменная будет изменяться на шаг (путём прибавления результата <выражения ‘BY’> в момент выполнения оператора END в конце цикла). Группа операторов будет повторно выполняться до тех пор, пока будет удовлетворяться условие окончания (определённое результатом вычисления выражения <выраж.  'TO'>). Если <выраж.  'BY'> положительно, то цикл будет заканчиваться, когда <имя> станет больше, чем <выраж.  'TO'>. Если же <выраж.  'BY'> отрицательно, то цикл будет заканчиваться, когда <имя> станет меньше, чем <выраж.  'TO'>.

Результатом вычисления <выражения 'FROM'>, <выражения 'TO'> и <выражения 'BY'> должны быть числа (не обязательно целые или положительные). Эти выражения вычисляются только один раз до начала цикла и до того, как управляющая переменная будет установлена в своё начальное значение. Значением <выражения 'BY'> по умолчанию будет 1. Если <выражение 'TO'> отсутствует, то цикл будет выполняться сколь угодно большое число раз, пока какое-то другое условие или событие не прекратит его выполнение.

Например:

	/*                 Выведет на экран:  */

	Do k=9 to -9 by -4;       /*     9    */

	 Say k;                   /*     5    */

	End;                      /*     1    */

	                          /*     -3   */

	                          /*     -7   */

Ещё пример (для не целых чисел):

	/*                 Выведет на экран:  */

	X=0.01;                   /*   0.01   */

	Do y=x to x/0.2 by 0.02;  /*   0.03   */

	 Say y;                   /*   0.05   */

	End;



В принципе, значение управляющей переменной можно произвольно изменять во время выполнения цикла и это, разумеется, может влиять на число повторений данного цикла. Конечно, изменение значения управляющей переменной нельзя назвать хорошим приёмом - этот фокус противоречит 'правилам хорошего тона' в программировании; тем не менее - в некоторых случаях это может оказаться удобным.

Заметим, что условие окончания цикла проверяется в начале каждой итерации. Следовательно, возможна такая ситуация, когда группа операторов ни разу не будет выполнена - если условие окончания будет удовлетворено сразу же. Заметим также, что ссылка на управляющую переменную делается по имени. Если, например, в качестве управляющей переменной было использовано составное имя "J.G", то изменение значения переменной "G" внутри цикла в тот же миг приведёт к изменению имени управляющей переменной этого цикла. При известной сноровке можно даже предугадывать с достаточной вероятностью последствия таких действий...

Ещё одним ограничителем числа итераций при выполнении управляющего цикла может служить конструкция FOR. В этом случае должно быть указано <выраж.  'FOR'>, результатом вычисления которого должно быть неотрицательное целое число. Эта конструкция действует точно так же, как счётчик итераций в простом повторяющемся цикле - она устанавливает предел для числа итераций цикла, если 'повторения' его не будут прекращены ранее по какому-то другому условию или событию. Подобно выражениям TO и BY, <выражение FOR> вычисляется только один раз - перед первой итерацией, причём - перед тем, как управляющей переменной будет присвоено её начальное значение. Подобно условию TO, счетчик FOR проверяется в начале каждой итерации.

Например:

	Do z=-9999 to 9999 by 1 for 3;   /* Выведет на экран: */

	 Say z;                          /*   -9999  */

	End;                             /*   -9998  */

	                                 /*   -9997  */

В управляемом цикле имя управляющей переменной может указываться в операторе END, закрывающем DO-группу. Это имя должно совпадать с именем в операторе DO (при этом для составных переменных НЕ ДЕЛАЕТСЯ НИКАКОЙ ПОДСТАНОВКИ); в случае несоответствия произойдёт синтаксическая ошибка. Это даёт возможность заставить интерпретатор автоматически проверять правильность расположения вложенных циклов в сложных структурах при минимальных накладных расходах.

Например:

	Do r=1 to 10

	   ...

	End r  /* Просим интерпретатор проверить, что этот END закрывает 

	                                 действительно цикл с переменной R */

Кстати: на значения, принимаемые управляющей переменной, могут влиять значения параметров оператора NUMERIC, так как при вычислении пошагового изменения управляющей переменной используются обычные правила арифметики языка REXX.

	Условные выражения (WHILE и UNTIL)

За любой формой счетчика итераций ('отсутствует', FOREVER, 'простая', 'управляемая') может находиться описание дополнительного условия, которое должно вызывать прекращение цикла. Выражение, находящееся за ключевым словом WHILE или UNTIL, будет вычисляться во время каждого выполнения цикла с использованием текущих значений всех участвующих в этом выражении переменных. Результатом вычисления этого выражения должно быть логическое значение (0 или 1). Группа операторов будет повторно выполняться либо до тех пор, пока результат будет оставаться равным единице (WНILЕ), либо пока результат не станет равным единице (UNТIL).

При этом в случае с WHILE-циклом условие вычисляется до выполнения группы операторов, находящихся внутри DO-группы, а в случае с UNTIL-циклом - после её выполнения, до очередного изменения значения управляющей переменной.

Например:

	/*                            /*  Выведет на экран:    */

	Do i=1 то 10 by 2 until i>6;  /*  1                    */

	 Say i;                       /*  3                    */

	End;                          /*  5                    */

	                              /*  7                    */

Кроме того, выполнением повторяющихся циклов можно управлять, используя операторы LEAVE или ITERATE.

	Классический алгоритм выполнения цикла DO:

Присвоение начального значения управляющей переменной, установка в ‘0’ значения счётчика итераций.

Вычисление значения <выраж.  'TO'>, используемого для проверки значения управляющей переменной на окончание выполнения цикла. 

Вычисление значения <выраж.  'BY'>, используемого для приращения значения управляющей переменной цикла.

Вычисление значения <выраж.  'FOR'>, используемого для проверки предельно допустимого числа итераций цикла.

Прекращение выполнения цикла в случае, если значение переменной цикла превышает значение <выраж.  'TO'>.

Прекращение выполнения цикла в случае превышения счётчиком итераций значения <выраж.  'FOR'> (максимально допустимого числа итераций).

Вычисление значения <выраж.  'WHILE'> и прекращение выполнения цикла в случае, если не удовлетворено условие WHILE (то есть значение <выраж.  'WHILE'> равно 0).

Выполнение операторов, расположенных внутри цикла.

Вычисление значения <выраж.  'UNTIL'> и прекращение выполнения цикла в случае, если условие UNTIL удовлетворено (то есть значение <выраж. ‘UNTIL'> равно 1)..

Обновление текущего значения управляющей переменной (путём добавления значения <выраж.  'BY'>.

Переход к пункту 5.



	DROP - отмена значений, присвоенных указанным переменным.

Формат:

	Drop <список переменных>

Где <список переменных> представляет собой перечень имён переменных, значения которых следует отменить ('сбросить'), имена отделяются друг от друга пробелами.

При этом:

после выполнения оператора DROP указанные переменные будут в таком состоянии, как будто им вообще ещё не присваивали значений (т. е. в начальном, непроинициализированном состоянии); 

если среди перечисленных имён встретится имя корня (то есть имя, заканчивающееся точкой), то будут сброшены все переменные, имена которых начинаются с этого корня;

отмена значений производится в порядке расположения имён в списке;

не считается ошибкой, если в списке встретится переменная, не имеющая значения (или одно и то же имя указано более одного раза).

Например:

	X=1

	Y=2

	A='Freddy'

	Say a x y  /* Выведет: 'Freddy 1 2'     */

	Say a x+y  /* Выведет: 'Freddy 3'       */

	Drop x y   /* Отменит переменные x и y  */

	Say a x y  /* Выведет: 'Freddy X Y'     */

	Say a x+y  /* Вызовет ошибку интерпретации в результате попытки

	                   сложить нечисловые значения X и Y.           */



	A.1=3

	A.2=4

	N=2

	Say a.1 a.2 /* Выведет: '3 4'          */

	Drop a.n    /* Отменит переменную A.2  */

	Say a.1 a.2 /* Выведет: '3 A.2'        */

	Drop a. /* Отменит все переменные, имена которых начинаются с 'A.' */

	Say a.1 a.2 /* Выведет: 'A.1 A.2'      */

Для системных интерпретаторов PC/DOS и OS/2 допустима 'косвенная адресация' переменных в операторе DROP:

	A=23

	B=44

	D='A B'

	F='RAM'

	Drop (d) f  /* отменим переменную 'F' и имена из списка, присвоенного

	                    переменной 'D' (однако не саму переменную 'D'!) */

	Say a b d f /* Выведет: 'A B a b F' */



	EXIT - завершение выполнения программы.

Оператор EXIT вызывает немедленное и безусловное завершение REXX-программы (текущего REXX-файла) в целом, даже если он (EXIT) был выполнен во внутренней подпрограмме или внутренней функции. Вся внутренняя информация интерпретатора о данной программе (режимы трассировок, значения переменных, состояние циклов и т.п.) утрачивается (за ненадобностью). Если вызов завершаемой программы осуществлялся из другой REXX-программы, то интерпретатор актуализирует сохранённую ранее подобную информацию об этой (вызывавшей) программе.

Формат:

	Exit [<выражение>]

Если присутствует <выражение>, то его значение возвращается вызывающему программному модулю, REXX-файлу или среде.

Если завершаемая программа была вызвана в качестве команды или подкоманды, то возвращаемые данные будут интерпретироваться, как код возврата в соответствующую командную среду, то есть должны быть целым числом, не выходящим за допустимые пределы. Для PC/DOS и OS/2 это - от -2**15 до 2**15, для CMS - от -2**31 до 2**31 (хотя в стандартном режиме пульта CMS в сообщении о завершении отображаются только 5 знаков кода возврата, включая знак '-' для отрицательных значений). Если возвращаемая строка не удовлетворяет этим условиям, интерпретатор в промышленных (профессиональных) системах фиксирует ошибку и снимает вызывающую программу, во всех 'персоналочных' системах возвращается значение '0'. Если оператор EXIT не имеет операндов - во всех системах подразумевается значение '0'.

Если завершаемая программа была вызвана в качестве внешней подпрограммы, то возвращаемые данные, если указаны, будут присвоены специальной переменной RESULT вызывавшей программы, в противном случае (если оператор EXIT выдан без операндов) значение переменной RESULT будет сброшено.

Если завершаемая программа была вызвана в качестве функции, то факт отсутствия возвращаемых данных считается грубой ошибкой, приводящей к снятию вызывающей программы (с выдачей соответствующего сообщения).

Для основной программы (начало тела которой совпадает с началом REXX-файла) результат действия операторов RETURN и EXIT идентичен. Для внутренней подпрограммы или функции - оператор RETURN вызовет возврат в вызвавшую программу или подпрограмму, а EXIT вызовет завершение всей цепи вызовов от текущей до основной программы в текущем REXX-файле и вернёт управление среде или модулю, вызвавшему основную программу (текущий REXX-файл).

Если при обработке текста программы интерпретатор обнаружит конец исходного файла, то это равносильно наличию оператора EXIT без операндов в последней строке программы.

Например:

	Exit 0 /* Наиболее распространённый способ благополучно 

	                                                 завершить программу */

	Exit 4 /* Завершение программы с кодом возврата, равным 4 */

	Exit 24/8 /* Завершение программы с кодом возврата, равным 3 */

	Exit 'no' /* Программа вернёт значение 'no', если будет вызвана в

	             качестве подпрограммы или функции.

	             Если же программа была вызвана в качестве команды среды,

	             то в промышленных системах вызывающая программа будет

	             снята (с соответствующим сообщением об ошибке),

	             в персональных системах будет возвращено значение '0' */



	IF - выполнение указанного оператора в случае, когда выполняется заданное условие.

Конструкция IF используется для выполнения указанного оператора (группы операторов) только в случае выполнения указанного условия.

Формат:

	If <условие>[;] then[;] <оператор 1>

	               [else[;] <оператор 2>]

Как видно, конструкция может состоять из трёх рядомстоящих операторов - IF, THEN и ELSE либо из двух операторов - IF и THEN.  <Условие> представляет собой любое выражение, результатом вычисления которого может быть либо 1 ('истина'), либо 0 ('ложь'). Когда <условие> истинно - то есть значение выражения =1 - выполняется <оператор 1>, в противном случае - <оператор 2> (если присутствует оператор 'ELSE'). Все три оператора должны располагаться последовательно (как показано), присутствие между ними других операторов не допускается.

Например:

	If answer='ДА' then say 'Прекрасно!';

	               Else exit;

Если Вы решитесь записать предложение ELSE на той же строке, что и последнее предложение <оператора 1> (после THEN), то после <оператора 1> не забудьте поставить точку с запятой.

Например:

	If answer='ДА' then say "O'k!"; Else say 'Ну и не надо...';

В качестве <оператора> в IF-конструкции может быть любая более сложная конструкция, например - DO-группа, SELECT-группа; или - какой-нибудь из более простых операторов, включая сам оператор IF. При этом ELSE всегда относится к ближайшему предшествующему IF, что очевидно для интерпретатора REXX, но не всегда - для читающего программу человека. Поэтому, чтобы лишний раз себя не путать, в случаях, когда Вы пишите нечто вроде

	If <условие 1> then if <условие 2> then ... else ...

следует либо абсолютно всем IF записать парные ELSE, либо использовать операторные скобки в виде простых DO-групп. 

Например:

	If answer='ДА' then if name='Надя' then say "O'k, Надюша...";

	                                   Else nop;

	               Else say 'Ну и не надо...';

 Или, ещё однозначнее:

	If answer='ДА' then do;

	                     If name='Надя' then say "O'k, Надюша...";

	                    End

	               Else say 'Ну и не надо...';



Эти нехитрые приёмы неплохо спасают, когда Вы пытаетесь понять логику нескольких вложенных IF, перемешанных с другими конструкциями языка.

Поскольку в REXX 'точка с запятой' перед и после THEN необязательны (что наверняка оценят люди, привыкшие к иным языкам - IF-конструкции в разных языках имеют противоречивые требования к оформлению), обратите внимание на нижеследующее:

'Точка с запятой' после THEN или ELSE не эквивалентна пустому оператору (как это было бы в 'PL/1' или 'C') - в REXX она может предшествовать <оператору>. Для обозначения 'пустого оператора' следует использовать оператор NOP.

Внутри выражения, определяющего <условие>, нельзя использовать переменную с именем THEN, так как ключевое слово THEN воспринимается интерпретатором, как 'конец <условия>'.

	INTERPRET

Оператор INTERPRET используется для выполнения фрагмента REXX-программы, состоящего из одного или нескольких операторов и получаемого динамически в результате вычисления выражения, указанного в качестве операнда.

Формат:

	Interpret <выражение>;

<Выражение> вычисляется обычным образом по правилам языка REXX, а затем его значение выполняется (интерпретируется) так, как если бы полученная в результате вычисления <выражения> строка на самом деле присутствовала в этом месте в исходном тексте программы. В конце выполняемого фрагмента подразумевается точка с запятой.

Кроме того, считается, что интерпретируемый фрагмент ограничен операторными скобками DO ...  END со всеми вытекающими отсюда особенностями использования. В частности, Вы можете рассчитывать на успешную интерпретацию любых операторов (включая операторы INTERPRET), но следует иметь в виду, что конструкции типа DO ...  END или SELECT ...  END должны быть законченными внутри интерпретируемой строки. Не допускается также наличие операторов LEAVE или ITERATE (действительных только внутри повторяющихся DO-циклов), если цикл, к которому они относятся, не содержится в той же интерпретируемой строке.�

Например:

	Name='NUMBER'

	Inтеrрrет name'=5'

В данном примере оператор INTERPRET выполнит следующее:

а) вычислит значение выражения, указанного в операнде - получится "NUMBER=5";

б) выполнит оператор присваивания NUMBER=5, в результате чего переменной NUMBER будет присвоено значение 5.

Ещё пример:

	N=3

	Line='Dо' n'; Sаy "Общий привет!"; End'

	Inтеrрrет line      /* Выведет на экран фразу 'Общий привет!' 3 раза */



Кстати:

Метки внутри интерпретируемой цепочки не могут быть постоянными и поэтому игнорируются�. Поэтому, в частности, выполнение оператора SIGNAL внутри интерпретируемой цепочки приведёт к немедленному выходу из этой цепочки - ещё до того, как начнется поиск метки.

Если концепция оператора INTERPRET для Вас настолько нова, что на основании данного описания Вы не можете достаточно точно представить, что при этом происходит - весьма полезным для Вас может оказаться выполнение этого оператора с режимом ‘TRACE R’ или ‘TRACE I’.

Например, если в программу, состоящую всего из одной строки

	Interpret 'say' arg(1)

и представляющую собой, по сути дела, реализацию команды 'SAY' операционной системы�, добавить в начало 'TRACE I' и выполнить её, введя 'SAY 24/3' - на экране вы увидите примерно следующее:

	    2 *-* Interpret 'say' arg(1)

	      >L>   "say"

	      >L>   "1"

	      >F>   "24/3"

	      >O>   "say 24/3"

	    2 *-* say 24/3

	      >L>   "24"

	      >L>   "3"

	      >O>   "8"

	8

В данном случае первый оператор ('TRACE I') не трассируется, т. к. в начале программы было по умолчанию установлено TRACE R; последовательность >L>, >L>, >F>, >O> демонстрирует поэтапное вычисление выражения, указанного в качестве операнда оператора INTERPRET и показывает его значение (в строке >O>); Затем Вы видите попытку проинтерпретировать это значение, как строку REXX-программы - выполнение оператора 'SAY 24/3' и выведенный на терминал результат - '8'.

Трассировка любых других, более сложных, придуманных Вами фрагментов программ позволит Вам познать все особенности использования оператора INTERPRET.

Следует, однако, отметить, что применение оператора INTERPRET не всегда является неизбежным - во многих случаях Вас вполне может выручить функция VALUE, описанная на стр. xxx.

	ITERATE - пропустить все операторы до конца указанного цикла DO.

Оператор ITERATE прерывает выполнение последовательности операторов внутри повторяющегося DO-цикла (т. е. - внутри любой конструкции DO, отличной от простого оператора DO, именуемого обычно ‘операторными скобками’) и вызывает, по сути дела, переход на завершающий оператор 'END' этого цикла.

Формат:

	Iterate [<имя переменной цикла>];

В результате выполнения оператора ITERATE искусственно создаётся та же ситуация, что и при достижении оператора 'END', завершающего цикл. В результате - проверяется выражение UNTIL (если таковое имеется), управляющая переменная (если она имеется) изменяется на шаг и проверяется (сравнивается с <выражением ‘TO’>); после чего проверяются выражение FOR и выражение WHILE (если присутствует, разумеется). Если в результате всех этих проверок окажется, что условия завершения цикла пока ещё не удовлетворены, то группа операторов будет выполняться снова, начиная с первого оператора (то есть просто начнётся новая итерация цикла). В случае же удовлетворения любого из условий завершения цикла он, разумеется, будет завершён.

Если <имя переменной цикла> не указано, то оператор ITERATE будет относиться к ближайшему активному циклу, внутри которого он находится. Когда же имя указано (а это должно быть имя управляющей переменной текущего активного цикла, причём - не обязательно самого внутреннего), то все вышеперечисленные действия производятся по отношению к указанному циклу. Выполнение любых активных циклов внутри указанного для принудительной итерации будет прекращено так, как если бы для каждого из них был выполнен оператор LEAVE.

Например:

	/* Программа выведет на экран числа: 1, 3, 4, 5, 7 - по одному 

	                                                        на строке. */

	Dо i=1 to 7

	 If i=2 | i=6 then iterate

	 Say i

	End

Кстати:

1. Если указано <имя переменной цикла>, то оно должно строго соответствовать <имени переменной> в операторе DO (при выполнении сравнения не делается никаких подстановок в составные переменные).

2. Цикл считается активным, если он выполняется в текущий момент. Если, например, во время выполнения цикла была вызвана какая-то подпрограмма (или был выдан оператор INTERPRET), то этот цикл стал неактивным до момента возврата из подпрограммы или до завершения выполнения оператора INTERPRET. Использовать оператор ITERATE по отношению к неактивному циклу невозможно.

3. Если одну и ту же управляющую переменную используют несколько активных циклов, то оператор ITERATE выберет самый внутренний из них (ближайший к нему по иерархии вложенности).

	LEAVE - принудительное завершение указанного цикла DO.

Оператор LEAVE вызывает немедленный выход из одного или нескольких вложенных циклов DO, т. е. - любых конструкций DO, отличных от простого оператора DO (‘операторных скобок’).

Формат:

	Leave [<имя переменной цикла>];

В результате выполнения оператора LEAVE выполнение расположенной внутри цикла группы операторов прекращается, а управление передаётся оператору, следующему за оператором END, завершающим цикл - так, как если бы любое из условий окончания цикла было удовлетворено обычным путём. При этом управляющая переменная (если она имеется) будет иметь то значение, которое она имела к моменту выполнения оператора LEAVE.

Если <имя переменной цикла> опущено, то оператор LEAVE прекратит выполнение самого внутреннего (ближайшего к нему по иерархии вложенности) активного цикла. Когда же имя указано (а это должно быть имя управляющей переменной текущего активного цикла, который не обязательно должен быть самым внутренним), прекращается выполнение как этого цикла, так и всех активных циклов внутри него. При этом управление передаётся предложению, следующему за предложением END указанного цикла.

Например:

	/* Программа выведет числа: 1, 2, 3, 4 - по одному в строке. */

	Do i=1 to 329;

	 Say i;

	 If i=4 then leave i;

	End i;

Кстати:

1. Если указано <имя переменной цикла>, то оно должно строго соответствовать<имени переменной> в операторе DO - при выполнении сравнения никакие подстановки в составные переменные не производятся.

2. Цикл считается активным, если он выполняется в текущий момент. Если, например, во время выполнения цикла была вызвана какая-то подпрограмма (или был выдан оператор INTERPRET), то этот цикл стал неактивным до момента возврата из подпрограммы или до завершения выполнения оператора INTERPRET. Использовать оператор LEAVE по отношению к неактивному циклу невозможно.

3. Если одну и ту же управляющую переменную используют несколько активных циклов, то оператор LEAVE выберет самый внутренний из них по иерархии вложенности.

	NOP

Оператор NOP является фиктивным (пустым) оператором и не выполняет никаких действий. Он может использоваться, например, после операторов THEN или ELSE.

Формат:

	NOP



Кроме того, Вы можете произвольно использовать этот оператор для улучшения 'читабельности' Вашей программы (если его использование облегчает восприятие текста, делает его более наглядным и т.п.).

Например:

	Select;

	   When z=0 then nop;  /* В этом случае ничего не делаем. */

	   When z<0 then say 'z<0';

	   Otherwise     say 'z>0';

	End;

	Кстати:

Попытка использования вместо NOP дополнительной точки с запятой, как это может быть привычно программистам на 'PL/1' или 'C', приведет лишь к вставке в исходный текст пустой строки, которая будет просто игнорироваться интерпретатором (это - неизбежное следствие необязательности завершающей 'точки с запятой' в REXX). В подобной ситуации в вышеприведённом примере второе предложение WHEN будет воспринято, как оператор, ожидаемый после THEN первого WHEN, что, естественно, приведёт к синтаксической ошибке.  NOP же является настоящим, 'полноценным' оператором и поэтому вполне может использоваться после оператора THEN.

	NUMERIC - установка режимов выполнения арифметических операций (характеристик получаемых результатов).

Формат:

	        | digits [<выражение 1>]         |

	        |                                |

	        |      | [SCIENTIFIC]          | |

	Numeric | form | [ENGINEERING]         | |

	        |      | [VALUE <выражение 2>] | |

	        |                                |

	        | fuzz [<выражение 3>]           |

	        |                                |



'NUMERIC DIGITS' определяет точность вычисления арифметических выражений и точность представления результатов арифметических встроенных функций. Если <выражение 1> опущено, то по умолчанию используется значение 9. В противном случае результат его вычисления (при необходимости) округляется в соответствии с текущим (установленным ранее) значением NUMERIC DIGITS. Полученный результат должен быть целым положительным числом, большим, чем текущее значение NUMERIC FUZZ. В принципе, не существует каких-либо особых ограничений собственно на значение DIGITS (кроме объёма доступной памяти), но следует иметь в виду, что повышенная точность вычислений требует гораздо больше процессорного времени, поэтому не стоит без особой необходимости использовать значение, отличное от принимаемого по умолчанию. Текущее значение NUMERIC DIGITS можно получить с помощью встроенной функции DIGITS (во всех интерпретаторах, кроме CMS - если там не установлен SSMEXP) или при помощи оператора 'PARSE NUMERIC' (во всех интерпретаторах, кроме PC/DOS7 и OS/2).

'NUMERIC FORM' определяет форму экспоненциального представления результатов выполнения арифметических операций и значений встроенных арифметических функций. Имя (название) формы может быть 'SCIENTIFIC' (в этом случае результат содержит перед десятичной точкой только одну цифру, отличную от нуля) или 'ENGINEERING' (в этом случае степень числа 10 при експоненциальном представлении результата всегда кратна трём). По умолчанию принимается значение 'SCIENTIFIC'. Имя формы может быть установлено либо с помощью прямого указания ключевого слова 'SCIENTIFIC' или 'ENGINEERING', либо (во всех интерпретаторах, кроме CMS�) может быть представлено, как результат вычисления <выражения 2>, следующего за ключевым словом VALUE. Результат в этом случае должен оказаться символьной строкой, содержащей либо 'SCIENTIFIC', либо 'ENGINEERING'. Вы можете опустить вложенное ключевое слово VALUE, если выражение начинается не с имени переменной или текстовой строки (например, если оно начинается со специального знака: знака операции или открывающей скобки). Текущее значение NUMERIC FORM можно получить с помощью встроенной функции FORM (во всех интерпретаторах, кроме CMS - если там не установлен SSMEXP) или при помощи оператора 'PARSE NUMERIC' (во всех интерпретаторах, кроме PC/DOS7 и OS/2).

'NUMERIC FUZZ' определяет, сколько цифр результата, полученного с точностью, определяемой 'NUMERIC DIGITS', можно отбросить (справа) при выполнении операции сравнения. Если <выражение 3> опущено, то по умолчанию принимается значение 0. В противном случае результат вычисления <выражения 3> перед использованием округляется в соответствии с текущей установкой NUMERIC DIGITS (результат должен быть целым неотрицательным числом, меньшим, чем текущее назначение NUMERIC DIGITS). Можно считать, что режим FUZZ временно уменьшает значение DIGITS на величину FUZZ перед каждой операцией числового сравнения. Сравниваемые числа вычитаются одно из другого, используя точность =DIGITS-FUZZ, а потом результат сравнивается с нулём. Текущее значение NUMERIC FUZZ можно получить с помощью встроенной функции FUZZ (во всех интерпретаторах, кроме CMS - если там не установлен SSMEXP) или при помощи оператора 'PARSE NUMERIC' (во всех интерпретаторах, кроме PC/DOS7 и OS/2).

Кстати:

Все значения, устанавливаемые оператором 'NUMERIC', автоматически сохраняются при вызове подпрограмм или функций и восстанавливаются по возвращении из них. Благодаря этому значения, установленные внутри подпрограммы, не влияют на вызывающую программу. Подробнее об этом - в описании операторов CALL, EXIT и RETURN.

	OPTIONS - изменение некоторых режимов работы интерпретатора REXX.�

Формат:

	Options <выражение>

Результат вычисления <выражения> проверяется слово за словом, при этом слова, неизвестные данному интерпретатору, попросту игнорируются - считается, что это опции другого интерпретатора.

	Интерпретатор MSG распознает следующие опции:

NEWCOM - устанавливает режим, при котором команды среды DOS передаются без повторной загрузки COMMAND.COM. Это ускоряет процесс и экономит 'нижнюю' память, но создаёт опасность перекрытия вызываемыми модулями вызывающей программы или среды либо порчи какой-то принадлежащей вызывающей среде или программе информации.

NONEWCOM - отменяет режим NEWCOM.

	Интерпретатор OS/2 распознает следующие опции:

ETMODE - определяет, что в программе могут использоваться текстовые строки, содержащие наборы двухбайтовых символов (DBCS).

NOETMODE - отменяет режим ETMODE. Режим NOETMODE принимается по умолчанию.

EXMODE - определяет, что данные DBCS в смешанных строках обрабатываются интерпретатором, основываясь на понятии логического элемента. При этом сохраняется целостность данных DBCS.

NOEXMODE - определяет, что любые данные в строках обрабатываются на основе байта. При этом целостность символов DBCS может быть нарушена. Режим NOEXMODE принимается по умолчанию.

Кстати:

Если Вы хотите, чтобы интерпретатор правильно обрабатывал строки, содержащие DBCS - не забудьте поместить инструкцию OPTIONS ETMODE в самом начале программы.

Чтобы не сомневаться в правильности просмотра программы, содержащей символы DBCS, вводите опции ETMODE, NOETMODE, EXMODE и NOEXMODE оператора OPTIONS в кавычках - как текстовые строки.

Значения OPTIONS ETMODE и OPTIONS EXMODE сохраняются при вызове подпрограммы или функции и восстанавливаются при возврате в вызывающую программу.

Слова ETMODE и NOETMODE, EXMODE и NOEXMODE могут встретиться несколько раз внутри результирующей строки. При этом действовать будет тот из режимов (в каждой паре), который встретится последним.

	PARSE - лексический анализ символьных строк различного происхождения.

Формат:

	               | arg                      |

	               | external                 |

	               | linein                   |

	               | numeric                  |

	 Parse [uрреr] | pull                     | [<шаблон>]

	               | source                   |

	               | value [<выражение>] with |

	               | var <имя переменной>     |

	               | version                  |

Где <шаблон> - это список имён переменных языка rexx, отделённых друг от друга пробелами или иными 'трафаретами', указывающий интерпретаторы, какие собственно операции лексического анализа и/или разбора следует произвести; <имя переменной> - имя подвергаемой лексическому разбору переменной языка rexx; а <выражение> представляет собой выражение, значение которого следует подвергнуть анализу и разбору в соответствии с <шаблоном>).

Оператор PARSE используется для лексического разбора строки (различного происхождения) и присвоения каких-либо частей этой строки одной или нескольким переменным в соответствии с правилами лексического разбора, описанными на стр. xxx.

Если указано ключевое слово 'UPPER', то подлежащая лексическому разбору строка сначала перетранслируется в символы верхнего регистра.

Если не указан <шаблон> - разборка строки производиться не будет, никакие переменные устанавливаться не будут, но, возможно, будут предприняты какие-либо действия по подготовке исходной строки. Так, в случае PARSE EXTERNAL или PARSE PULL строка данных будет считана (то есть удалена) из соответствующего стека, а в случае с PARSE VALUE будет вычислено данное выражение (то есть будут вызваны все содержащиеся в нём функции и т. п.).

Ниже приводятся описания каждого из возможных источников строк данных, анализируемых при помощи оператора PARSE:

'PARSE [UPPER] ARG' - лексическому разбору подвергается строка (строки) аргументов данной программы (подпрограммы или функции). Сокращённой формой для 'PARSE UPPER ARG' является оператор 'ARG', описанный на стр. ххх.�

'PARSE [UPPER] EXTERNAL' - лексическому анализу подвергается следующая строка из входного буфера терминала (минуя программные стеки всех уровней). В этом буфере могут содержаться только данные, введённые пользователем с клавиатуры. Если эта очередь пуста - происходит реальное считывание с клавиатуры (с ожиданием до нажатия клавиши ENTER). Заметим, что этот механизм не следует использовать для 'обычного' ввода с клавиатуры, когда более удобным является использование оператора PULL или PARSE [UPPER] PULL - возможно, в дальнейшем, когда Вашу программу понадобится вызвать из другой программы, возникнет необходимость заранее 'подложить' ей ответ - так вот, вызывающая программа не сможет этого сделать, если буфер считывается по 'PARSE EXTERNAL'. Данный механизм целесообразнее использовать для особых целей - например, для отладки - когда нужно получить ответ с пульта в то время, когда в программном стеке есть какие-либо другие данные. Число строк, находящихся в данный момент в буфере терминала, можно узнать с помощью встроенной функции EXTERNALS (стр. 88). Данная опция отсутствует в PC/DOS7 и OS/2. В этих системах обратите внимание на 'PARSE LINEIN'.

'PARSE [UPPER] LINEIN' - лексическому анализу подвергается следующая строка из входного потока, принимаемого по умолчанию.  'PARSE [UPPER] LINEIN ...' функционально адекватна конструкции: 'PARSE VALUE LINEIN() WITH ...' Если во вх. потоке нет готовых доступных строк, то выполнение программы временно приостанавливается до тех пор, пока ввод строки с пульта (точнее, из STDIN:)  не будет завершён. Отметим, что инструкцию PARSE LINEIN нужно использовать только в том случае, когда необходим прямой доступ к входному потоку символов - минуя программные стеки всех уровней. Обычный построчный диалог с пользователем лучше вести с помощью операторов PULL или PARSE [UPPER] PULL. Данный операнд отсутствует в CMS - аналогичные функции там выполняет 'PARSE EXTERNAL'. Чтобы проверить, есть ли доступные строки во входном потоке, принимаемом по умолчанию, используйте встроенную функцию LINES.

'PARSE [UPPER] NUMERIC' - эта форма оператора позволяет получать текущие значения, установленные оператором NUMERIC в следующем порядке: <DIGITS> <FUZZ> <FORM>. Например: '9 0 SCIENTIFIC' (см. также стр. 135). Данная опция отсутствует в PC/DOS7 и OS/2. В этих системах обратите внимание на встроенные функции 'DIGITS', 'FUZZ', 'FORM'.

'PARSE [UPPER] PULL' - лексическому анализу подвергается следующая строка из программного стека (системной очереди данных). Сокращённой формой для 'PARSE UPPER PULL' является оператор 'PULL', описанный на стр. ххх.

'PARSE [UPPER] SOURCE' - лексическому разбору подвергаются данные, описывающие источник выполняемой программы (способ вызова, среда и т. п.).

Формат строки, предоставляемой к анализу в операторе PARSE SOURCE:



	              | COMMAND    |

	<имя системы> | FUNCTION   | <имя REXX-файла> <имя прогр.> <имя среды>

	              | SUBROUTINE |

Где:

<имя системы> - идентификатор операционной системы, в которой выполняется REXX-программа ('CMS', 'PCDOS', 'OS/2' и т. п.);

ключевые слова 'COMMAND', 'FUNCTION' или 'SUBROUTINE' указывают на то, каким образом была вызвана программа: как команда основной системы (например, команда системы), ЕХЕС-файл в CMS или BAT-файл в PCDOS) или как подкоманда какой-либо среды (например, редакторов XEDIT в CMS, KEDIT в PCDOS, MS/DOS или OS/2), как подпрограмма, вызванная при помощи оператора CALL или как функция.

<имя REXX-файла> определяет полный идентификатор файла, содержащего программу, в формате, принятом в данной операционной системе. Например, в PCDOS это может быть 'D:\MYDIR\MYPROG.BAT', в OS/2 - 'F:\MYDIR\MYPROG.CMD', а в CMS - 'MYPROG EXEC A1'. При этом, если программа выполняется из памяти�, то тип файла (расширение), путь или MODE (DRIVE) могут быть неизвестны. В этом случае строка <имя REXX-файла> может содержать звездочки ('*') вместо неизвестных характеристик.

<имя прогр.> представляет собой имя, по которому была вызвана программа (из-за использования синонимов или усечений оно может не совпадать с именем файла). Это имя может состоять из символов как верхнего, так и нижнего регистров; при необходимости оно усекается до 8 символов. Если имя невозможно определить, то в качестве 'держателя места' используется вопросительный знак ('?'). В PC/DOS7 и в OS/2 это поле отсутствует вообще.

<имя среды> представляет собой адрес назначения выдаваемых в rexx-программе команд, установленный по умолчанию (определяет обработчик этих команд). Если интерпретатор был вызван из программы, которая установила собственную среду подкоманд, то тип (расширение) файла нередко совпадает с именем среды, используемой по умолчанию. По крайней мере, в редакторе XEDIT (CMS) или KEDIT (PCDOS или MSDOS) это именно так. В PC/DOS7 и в OS/2 это поле отсутствует вообще.

Например:

Для CMS:

	'CMS COMMAND MYPROG XEDIT Z2 MYPROG XEDIT'

или

	'CMS FUNCTION MYFUNC EXEC A1 MYFUNC CMS'



Для OS/2:

	'OS/2 COMMAND C:\MYDIR\MYPROG.CMD'

или

	'OS/2 SUBROUTINE C:\MYDIR\MYSUBR.CMD'



для интерпретатора MSG:

	'MS/DOS COMMAND E:\Z\TEXT\REXX\WW.KEX WW KEDIT'

или

	'PCDOS COMMAND E:\Z\TEXT\REXX\WW.BAT WW COMMAND'



для PC/DOS7:

	'DOS COMMAND E:\Z\TEXT\REXX\WW.BAT'



'PARSE [UPPER] VALUE [<выражение>] WITH [<шаблон>]' - лексическому анализу подвергается результат вычисления <выражения>. Заметим, что WITH является ключевым словом и поэтому не может использоваться в данном выражении в качестве имени переменной.

Например, оператор

	Parse value time() with hours ':'  min ':'  sec

получит текущее время, разобьёт его на составные части, которые присвоит переменным 'HOURS', 'MIN' и 'SEC'.

'parse [upper] var <имя переменной>' - лексическому анализу подвергается значение переменной, имя которой указано в операторе.

<Имя переменной> должно представлять собой действительное имя переменной языка REXX, (то есть, по крайней мере, не начинаться с точки или цифры). Заметим, что это же имя переменной может быть включено и в шаблон. Например, оператор:

	Parse var line fword sword line

удалит два первых слова из строки 'LINE' и присвоит их переменным 'FWORD' и 'SWORD' соответственно, а оператор

	Parse upper var line fword sword line

проделает то же самое, но до начала лексического разбора перетранслирует все данные строки 'LINE' в символы верхнего регистра.



'parse [upper] version' - лексическому анализу подвергается информация, описывающая версию языка и дату выпуска интерпретатора. Эта информация может иметь, например, вид:

	'REXX/Personal 2.00 1 Mar 1989'		- в MSG,

	'REXXSAA 4.00 11 Nov 1994'		- в PC/DOS7,

	'REXXSAA 4.00 12 Mar 1995'		- в CMS,

	'REXXSAA 4.00 10 Feb 1994'		- в OS/2.

(здесь перечислены версии интерпретаторов, использовавшихся при создании данного справочника; разумеется, если Вы используете иную версию интерпретатора - эта строка будет отличаться).

	PROCEDURE - оформление начала внутренних подпрограмм или функций.

Формат:

	[<метка>:] Procedure [expose <имя1> [<имя2>] [<имя3>]...]

Где: <имя1>, <имя2>, <имя3> ...  - имена переменных, отделяемые друг от друга пробелами, <метка> - имя описываемой процедуры или функции (стандартная метка языка rexx).

Оператор PROCEDURE можно использовать в качестве заголовка внутренней подпрограммы или функции с целью организации защиты всех (или части) существующих к моменту вызова переменных вызывающей программы путём закрытия доступа к ним из вызываемой подпрограммы или функции. После выполнения оператора RETURN вся 'закрытая' этим способом среда переменных будет восстановлена (при этом переменные, использовавшиеся в вызываемой подпрограмме и не перечисленные в операторе PROCEDURE, утрачиваются).

Oпция EXPOSE предназначена для обеспечения возможности перечислить в операторе PROCEDURE имена переменных, которые должны оставаться общими для обеих программ. Эти переменные вызывающей программы остаются доступными и в подпрограмме или функции и, будучи изменены, созданы либо сброшены в подпрограмме, будут возвращены в этом же виде и в вызывающую программу после выполнения оператора RETURN. Если указана опция EXPOSE - необходимо указать хотя бы одно имя переменной. Переменные, не перечисленные в операторе PROCEDURE, остаются защищёнными.  Таким образом, можно сделать доступным какой-то ограниченный набор переменных вызывающей программы и эти переменные можно изменять (или создавать новые переменные в этом наборе) как в вызывающей, так и в вызываемой программе. 

Если в качестве имени переменной используется корень, то все переменные, имена которых начинаются с этого корня, также будут доступными и для вызывающей, и для вызываемой программы.

В PC/DOS7 и в OS/2, если <имя> заключено в скобки (пробелы внутри или снаружи скобок необязательны, но при желании их можно добавить), то станет доступной не только имя этой переменной: её значение также будет использовано в качестве дополнительного списка переменных. Принцип расположения переменных в дополнительном списке тот же, что и для основного списка, однако скобки или пробелы в начале и конце этого списка не допускаются. Переменные, перечисленные в дополнительном списке, тоже просматриваются слева направо.

Список переменных анализируется интерпретатором последовательно, слева направо. Не считается ошибкой указание одного и того же имени переменной более одного раза или указание имени, которое ещё не было использовано в качестве переменной в вызывающей программе.

При желании переменные можно сделать доступными для нескольких поколений подпрограмм, если их включить во все промежуточные операторы PROCEDURE.

Например:

	Drop z k

	N=1; a.1='q'

	Call subchick

	Say n k z  /* выведет на экран '1 2 Z' - переменная 'Z' сброшена */

	Exit

	

	Subchick: procedure expose n k a.n

	Say n k a.n /* выведет на экран "1 K q" - переменная 'k' сброшена */

	K=7; z=3

	Return   /* Значение переменной 'Z' не возвращается */

Заметим, что если бы в A.N в приведённом выше списке EXPOSE было помещено перед N, то значение N не было бы видимым в момент обработки A.N, следовательно, и переменная A.1 не стала бы доступной (а стала бы доступна переменная “A.N”).

Ещё примеры:

	J=1; k=6; m=9

	A='j k m'

	............

	

	Sun: procedure expose (a)   /* будут доступны a, j, k и m */



	Routine:  procedure expose x y f. g. /* будут доступны 'x', 'y' и все

	             переменные, имена которых начинаются с 'f.' или 'g.'  */

	

	G.5='9' /* Переменная 'G.5' (и в вызывающей программе) получила значение

	           '9', даже если эта переменная ранее не существовала.  */

	

	Drop x g.8 f. /* Переменные 'X', 'G.8' и все переменные, начинающиеся

	              с 'F.' - будут сброшены, причём - и в вызывающей программе */

Кстати:

Внутренняя подпрограмма не обязательно должна включать оператор PROCEDURE.  Если он отсутствует, то она будет манипулировать всеми переменными вызывающей программы. Внешняя подпрограмма или функция всегда подразумевает неявный оператор procedure без expose.

Рекомендуется, чтобы оператор PROCEDURE был первым оператором, выполняемым после оператора CALL или после вызова функции, т.е. чтобы он был первым оператором после метки, хотя в общем случае это необязательно. Более подробную информацию об операторе CALL и вызовах подпрограмм см. на стр. 34 и 75. В PC/DOS7 и в OS/2 оператор PROCEDURE должен быть первым оператором, выполняющимся после CALL или вызова функции, т.е. первым оператором, следующим за меткой - именем подпрограммы или функции.

	PULL - ввод из программного стека и лексический анализ строки символов.

Формат:

	Pull [<шаблон>]

Где <шаблон> - это список имён переменных языка REXX, отделённых друг от друга пробелами или иными 'трафаретами' (подробнее см. в описании оператора PARSE). Оператор PULL является краткой формой записи оператора PARSE UPPER PULL и полностью ему адекватен.

При выполнении оператора PULL из программного стека (системной очереди данных) считывается очередная строка. Если <шаблон> опущен, то выполнение оператора на этом заканчивается (считанная строка игнорируется). В противном случае данные перетранслируются в верхний регистр (выполняется операция UPCASE), а затем разбиваются части, присваиваемые переменным в соответствии с шаблоном - по правилам лексического разбора, описанными на стр. 120 .

Если программный стек пуст, то используется входной буфер терминала (в тех системах, в которых он есть). Если и он пуст (то есть пользователь заранее не ввёл что-либо, что мы готовы сейчас прочитать), то происходит реальное считывание с клавиатуры (с ожиданием до нажатия клавиши ENTER). Если же ввод был осуществлён пользователем заранее - до того, как REXX-процедура выполнила оператор PULL, то входные данные в момент ввода были добавлены во входной буфер терминала и теперь будут считаны. Длина строки данных в программном стеке CMS ограничивается 255 символами, длина строки во входном буфере терминала CMS ограничивается 130 символами. Оба эти стека в CMS являются внешними по отношению к интерпретатору. Строки данных можно добавлять в начало или конец программного стека, используя для этого соответственно операторы PUSH и QUEUE (для любого интерпретатора). Кроме того, этот стек может также изменяться другими REXX-подпрограммами, а в CMS - любыми программами, находящимися в системе (вследствие чего он может использоваться, как средство связи программ). См. также примечания к операторам 'QUEUE' (стр. ххх) и 'PUSH' (стр. ххх).

Например:

	Say 'Вы действительно хотите выйти из программы?  (да/нет):

	Pull answer .

	If answer='ДА' then exit 0

Чтобы выделить первое слово, введённое пользователем, в шаблоне оператора PULL в данном примере используется 'фиктивный держатель места' - точка. Подробнее о структуре шаблонов - в описании оператора PARSE.

Число строк, находящихся в данный момент в программном стеке, можно узнать с помощью встроенной функции QUEUED (стр. ххх).

Число строк, находящихся в данный момент во входном буфере терминала, можно узнать с помощью встроенной функции EXTERNALS (стр. ххх) или LINES (стр. ххх).

	PUSH - занесение строки данных в программный стек в порядке LIFO (‘последним вошёл, первым вышел’).

Формат:

	Push [<выражение>];

При выполнении оператора PUSH строка, полученная в результате вычисления <выражения>, помещается в начало программного стека текущего (самого 'молодого') уровня. Если <выражение> не указано - в стек помещается пустая строка. Для помещения данных в конец стека текущего уровня используется оператор QUEUE (стр. 111); для извлечения данных - оператор PULL (PARSE PULL) (стр. 111). Число строк, находящихся в данный момент в стеке, можно определить при помощи встроенной функции QUEUED (стр. 93).

Например:

	F='Jonny';

	Рusн;      /* Помещает в программный стек пустую строку    */

	Рusн f 2;  /* помещает в программный стек строку "Jonny 2" */

Кстати:

Длина строки для интерпретаторов CMS и MSG ограничивается 255 символами. Это вызвано тем, что эти интерпретаторы используют общий с системой, внешний по отношению к интерпретатору многоуровневый программный стек, благодаря чему Вы имеете возможность перед завершением программы, 'на прощанье', оставить в стеке какую-нибудь строку, которую система воспримет, как введённую с пульта (и выполнит её, если та будет представлять собой команду - с операндами или без). Подробнее работа с многоуровневым стеком освещена на стр. 111. Для интерпретаторов PC/DOS7 и OS/2 длина строки не оговорена и ограничивается только имеющимися в наличии системными ресурсами (читай: объёмом виртуальной памяти; но - в PC/DOS7 почему-то ещё и предельной длиной строки где-то около 56К). Стек в этих системах - внутренний, организуемый силами интерпретаторов и уничтожаемый при выходе из них.

Размер стека (максимально возможный объём помещаемых в него данных) ограничен размером выделенной для этого памяти. В CMS и в OS/2 это - вся доступная виртуальная память, интерпретатор MSG организовывает относительно небольшой стек, размер которого зависит от параметров его драйверов, обычно - 10-12Кб; в PC/DOS7 размер стека обычно чуть более трёх сотен Кб.

	QUEUE - занесение строки данных в программный стек в порядке FIFO (‘первым вошёл, первым вышел’).

Формат:

	Queue [<выражение>];

При выполнении оператора QUEUE строка, полученная в результате вычисления <выражения>, помещается в конец программного стека текущего (самого 'молодого') уровня. Если <выражение> не указано - в стек помещается пустая строка. Для помещения данных в начало стека текущего уровня используется оператор PUSH (стр. 111); для извлечения данных - оператор PULL (PARSE PULL) (стр. 111). Число строк, находящихся в данный момент в стеке, можно определить при помощи встроенной функции QUEUED (стр. 93).

Например:

	F='Jonny';

	Queue;      /* Помещает в программный стек пустую строку    */

	Queue f 2;  /* помещает в программный стек строку "Jonny 2" */

Кстати:

Длина строки для интерпретаторов CMS и MSG ограничивается 255 символами. Это вызвано тем, что эти интерпретаторы используют общий с системой, внешний по отношению к интерпретатору многоуровневый программный стек, благодаря чему Вы имеете возможность перед завершением программы, 'на прощанье', оставить в стеке какую-нибудь строку, которую система воспримет, как введённую с пульта (и выполнит её, если та будет представлять собой команду - с операндами или без). Подробнее работа с многоуровневым стеком освещена на стр. 111. Для интерпретаторов PC/DOS7 и OS/2 длина строки не оговорена и ограничивается только имеющимися в наличии системными ресурсами (читай: объёмом виртуальной памяти; но - в PC/DOS7 почему-то ещё и предельной длиной строки где-то около 56К). Вследствие этого стек в этих случаях - внутренний, организуемый силами интерпретаторов и уничтожаемый при выходе из них.

Размер стека (максимально возможный объём помещаемых в него данных) ограничен размером выделенной для этого памяти. В CMS и в OS/2 это - вся доступная виртуальная память, интерпретатор MSG организовывает относительно небольшой стек, размер которого зависит от параметров его драйверов, обычно - 10-12Кб; в PC/DOS7 размер стека обычно чуть более трёх сотен Кб.

	RETURN - возврат из текущей REXX-программы в вызвавшую её программу или среду.

Оператор RETURN вызывает завершение текущей REXX-программы, подпрограммы или функции, в теле которой он находится и возврат управления вызывающей программе (среде, процессу). Внутренняя информация интерпретатора о завершаемой программе (режимы трассировок, состояние циклов и т.п.) утрачивается (за ненадобностью). Если завершаемая программа начиналась с оператора PROCEDURE, также теряются значения некоторых или всех её переменных (в зависимости от наличия и параметров режима EXPOSE). Если вызов осуществлялся из REXX-программы, то интерпретатор актуализирует сохранённую ранее подобную информацию об этой программе.

Формат:

	Return [<выражение>]

Если присутствует <выражение>, то его значение возвращается вызывающей программе (среде, процессу).

Если завершаемая программа была вызвана в качестве команды или подкоманды, то возвращаемые данные будут интерпретироваться, как код возврата в соответствующую командную среду, то есть должны быть целым числом, не выходящим за допустимые пределы. Для PC/DOS и OS/2 это - от -2**15 до 2**15, для CMS - от -2**31 до 2**31 (хотя в стандартном режиме пульта CMS в сообщении о завершении отображаются только 5 знаков кода возврата, включая знак '-' для отрицательных значений). Если возвращаемая строка не удовлетворяет этим условиям, интерпретатор в промышленных (профессиональных) системах (CMS, MVS, PTS, etc.)  фиксирует ошибку и снимает вызывающую программу, во всех 'персоналочных' системах возвращается значение '0'. Если оператор RETURN не имеет операндов - во всех системах при возврате из главной процедуры в систему подразумевается значение '0'.

Если завершаемая программа была вызвана в качестве внешней подпрограммы, то возвращаемые данные, если указаны, будут присвоены специальной переменной RESULT вызывавшей программы, в противном случае (если оператор RETURN выдан без операндов) значение переменной RESULT будет сброшено.

Если программа была вызвана в качестве функции, то факт отсутствия возвращаемых данных считается грубой ошибкой, приводящей к снятию вызывающей программы (с выдачей соответствующего сообщения).

Для основной программы (начало тела которой совпадает с началом REXX-файла) результат действия операторов RETURN и EXIT идентичен. Для внутренней подпрограммы или функции - оператор RETURN вызовет возврат в вызвавшую программу или подпрограмму, а EXIT вызовет завершение всей цепи вызовов от текущей до основной программы в текущем REXX-файле и вернёт управление среде или модулю, вызвавшему основную программу (текущий REXX-файл).

Например:

	Return      /* Наиболее распространённый способ благополучно завершить подпрограмму */

	Return 24/8 /* Завершение программы с кодом возврата, равным 3 */

	Exit 'no' /* Программа вернёт значение 'no', если будет вызвана в

	             качестве подпрограммы или функции.

	             Если же программа была вызвана в качестве команды среды,

	             то в промышленных системах вызывающая программа будет

	             снята (с соответствующим сообщением об ошибке),

	             в персональных системах будет возвращено значение '0' */



	SAY - вывод строки данных на пульт (терминал).

Формат:

	Say <выражение>

Где <выражение> - любое выражение языка REXX, допустимое для правой части оператора присваивания. Если <выражение> отсутствует, выводится пустая строка.

Результат вычисления <выражения> в виде строки данных поступает в выходной поток сообщений системы, после чего будет (либо не будет) выведен на пульт наравне с другими системными и программными сообщениями на общих основаниях. Например, если выходной поток переопределён на дисковый файл и все пультовые сообщения поступают туда, то сообщения, выводимые при помощи оператора SAY, постигнет та же участь.

Длинные строки сообщений при выводе разбиваются на части, не превышающие длину строки выводного устройства (терминала). В интерпретаторах CMS и MSG имеется встроенная функция LINESIZE, возвращающая в качестве значения длину строки терминала. Если же для виртуальной машины CMS установлен режим CP LINESIZE=OFF и, следовательно, функция LINESIZE вернёт длину 0, то при разбиении выводимой строки будет использоваться длина 80 символов. Максимальное значение LINESIZE при выводе на терминал - 130 символов.

При выполнении оператора SAY не может возникнуть ситуация 'устройство не готово', 'сбой в устройстве' и т. д., так как выполнение этого оператора завершается приёмом строки данных системой, после чего уже система выводит эти данные на реальное устройство (возможно, в то время, когда уже выполняются следующие строки REXX-программы).

Если Вы зачем-то хотите контролировать завершение операции вывода, воспользуйтесь функцией LINEOUT в любом интерпретаторе для PC/DOS или в OS/2. В CMS эта функция доступна, только если установлена полная версия SSMEXP FOR CMS. В стандартной CMS обратите внимание также на команду 'EXECIO' с параметром 'EMSG'. Для вывода данных в полноэкранном формате используйте соответствующие пакеты функций, имеющиеся в каждой системе.

Например:

	Say 'Hello, my babby!' /* Выведет строку 'Hello, my babby!' */

	Say 123*144 456-322    /* Выведет строку '17712 134'        */

	A='Машка'

	Say a', где мой завтрак?' /* Выведет строку 'Машка, где мой завтрак?' */

	Say 123*144 = 456-322 /* Выведет строку '0' (результат сравнения ('=')) */

	Say 123*144 > 456-322 /* Выведет строку '1' (результат сравнения ('>')) */

	Say 123*144 < 456-322 /* Выведет строку '0' (результат сравнения ('<')) */

	Say copies('*',300)  /* Выведет несколько строк, заполненных знаком '*' */



	SELECT - выбор одного из нескольких вариантов выполнения в соответствии с перечнем условий.

Формат:

	Select[;]

	    When <условие1> [;] then [;] <предложение 1>[;]

	   [When <условие2> [;] then [;] <предложение 2>][;]

	   [When <условие3> [;] then [;] <предложение 3>][;]

	  

	          ....................................

	

	 [ Otherwise [;] [ <предложение а>[;] ]

	                 [ <предложение b>[;] ]

	                 [ <предложение c>[;] ]

	          .................................... ]

	End[;]

Конструкция SELECT состоит из операторов SELECT, WHEN, OTHERWISE и END. Используется для выполнения одного из нескольких альтернативных <предложений> - в зависимости от <условий>.  <Условия> представляют собой логические выражения, следующие за WHEN и вычисляемые по очереди - в том порядке, в котором они расположены в программе. Результатом вычисления любого такого выражения должен быть либо 0, либо 1. Если в результате вычисления какого-либо выражения получается 1 (то есть <условие> выполняется), то будет выполнено <предложение>, следующее за ближайшим THEN, после чего управление будет передано закрывающему END (при этом оставшиеся <условия> даже не проверяются).  Если же результат равен 0, то обрабатывается следующее предложение WHEN - проверяется следующее <условие> - и т. д..  Если ни одно из <условий> не выполняется - будут выполнены операторы, следующие за OTHERWISE (если указаны). Отсутствие самого оператора OTHERWISE может быть обнаружено только в такой ситуации и считается ошибкой, приводящей к снятию программы.

Например:

	

	If yesno('Завершаем работу?',,

	         "Ответ не понят: введите всё же 'да' или 'нет'",,

	         "Что ж - по умолчанию принимаем 'нет'...",0) then exit 0;

	

	      ......................................

	

	Yesno: procedure;

	 Do i=1 to 3

	  Say arg(1)

	  Parse upper pull answer

	  Answer=strip(answer)

	

	  Select

	    When abbrev('ДA',answer,1)|abbrev('YES',answer,1) Then return 1

	    When abbrev('NO',answer,1)|abbrev('HET',answer,1) Then return 0

	   Otherwise

	   Say arg(2)

	  End

	

	 End i

	Say arg(3)

	Return arg(4)

Кстати:

В качестве <предложения> может выступать любой оператор языка REXX, команда среды или любая более сложная конструкция - например, DO, IF или SELECT.

Предложение, содержащее пустую строку, не является оператором, поэтому указание за WHEN дополнительной точки с запятой не будет эквивалентно фиктивному оператору (как это было бы в языке 'PL/I' или 'C'). Для этой цели предусмотрен оператор NOP.

Внутри <выражения> не может быть использована переменная с именем 'THEN', поскольку ключевое слово 'THEN' трактуется, как разделитель между <выражением> и <предложением>. Это позволяет заканчивать WHEN-предложение словом 'THEN' без ";", что согласуется с использованием 'THEN' в конструкции 'IF'.

	SIGNAL - изменение нормальной последовательности обработки строк программы при возникновении каких-либо особых ситуаций; управление режимами перехвата чрезвычайных ситуаций в программе.

Формат:

	       | <метка>                        |

	       | [value] <выражение>            |

	Signal |                                |

	       | | on error [name <trapname>] | |

	       | | off error                  | |

	       |                                |

	       | |     | failure  |             |

	       | | on  | halt     |             |

	       | | off | novalue  |             |

	       | |     | syntax   |             |

	       | |     | notready |             |

Если первым словом после 'SIGNAL' не является 'ON' или 'OFF', происходит следующее: <имя метки> выбирается либо непосредственно из оператора SIGNAL, либо из результата вычисления <выражения>�. Затем прекращается выполнение всех активных, но незавершенных операторов DO, IF, SELECT и INTERPRET в текущей подпрограмме и информация об их состоянии утрачивается (т. е. выполнение этих операторов не может быть впоследствии продолжено с текущего состояния). После этого управление передается на первую метку в программе, соответствующую только что выбранной, (поиск метки начинается с первой строки программы).  Сравнение производится независимо от регистра�, но в остальном соответствие метки должно быть полным. Поскольку поиск начинается с начала программы, при наличии дублирующих друг друга меток переход будет осуществлён на первую встретившуюся метку - остальные просто ‘не могут быть найдены’. Когда управление передаётся на указанную метку, специальной переменной SIGL присваивается значение, равное номеру строки, в которой расположен оператор SIGNAL, вызвавший переход.

Если же первым словом после 'SIGNAL' является 'ON' или 'OFF', происходит следующее: перехват указанной чрезвычайной ситуации ('ERROR', 'HALT', 'NOVALUE', 'SYNTAX', 'FAILURE' � или 'NOTREADY' �) либо включается ('ON'), либо отменяется ('OFF'). Когда перехват какой-либо ситуации включён и происходит эта ситуация, то выполняется переход на метку, имя которой совпадает с названием ситуации (то есть 'ERROR:', 'HALT:', 'NOVALUE:', 'SYNTAX:', 'FAILURE:'  или 'NOTREADY:'). Подразумевается, что с этих меток начинаются внутренние подпрограммы, предназначенные для обработки таких ситуаций. Если такая метка в программе не обнаружена - возникнет стандартная ошибка интерпретатора, как и в любой ситуации типа 'метка не найдена'. Когда же управление передаётся на соответствующую метку, специальной переменной SIGL присваивается значение, равное номеру строки, в которой расположен оператор, вызвавший перехваченную чрезвычайную ситуацию.

Ниже приведён перечень ситуаций, перехват которых может быть запрошен при помощи оператора 'SIGNAL on ... ' и условия их возникновения:

'ERROR' - какая-либо команда или подкоманда основной системы или иной среды возвратила ненулевой код возврата (RC).

'HALT' - предпринята попытка прервать выполнение программы извне (в CMS - команды немедленного действия 'HI' ('HALT INTERPRETATION') или 'HX' ('HALT EXECUTION'); на PC - например, нажатие клавиш CTRL-BREAK).

'NOVALUE' - Hеинициализированная переменная используется либо в вычисляемом выражении, либо после ключевого слова VAR в операторе PARSE, или же - в операторе UPPER. Этот режим перехватит также и момент возврата значения 'LIT'  функцией SYMBOL.

'SYNTAX' - обнаружена синтаксическая ошибка в программе.

'FAILURE' - какая-либо команда операционной системы или подкоманда иной среды завершилась аварийно. В CMS перехват этой ситуации не предусмотрен, так как по соглашению о связях, принятому в этой системе, все команды, программы и утилиты должны самостоятельно перехватывать возникающие при их работе ситуации этого типа, после чего формировать соответствующий код возврата.

'NOTREADY' - Какой-либо файл находится в состоянии, при котором начавшаяся операция ввода-вывода невозможна. Например, вводной файл, естественно, имеет определённую длину; и попытка чтения из этого файла с помощью встроенных функций CHARIN или LINEIN каких-либо данных сверх этой длины может сделать файл недоступным до тех пор, пока он не будет закрыт (с помощью функции LINEIN(<имя файла>), например), а затем открыт повторно; в случае же с выходным файлом, может быть, например, попросту выключен PRINTER. В MSG и в CMS перехват подобных ситуаций не предусмотрен, ибо в CMS ситуации типа 'NOTREADY' обрабатываются на уровне 'CP', недоступном обычной REXX-программе и в большинстве своём должны устраняться оператором ввода-вывода, а интерпретатор MSG создавался 'по образу и подобию' CMS (кстати, хотя оператор 'SIGNAL' в MSG и не перехватывает эту ситуацию, её обработка вполне возможна - на основании кодов возврата соответствующих функций).

Hачальным значением всех условий является OFF.  Когда условие выключено (либо - с самого начала, либо - явно, оператором SIGNAL OFF ...) перехват события не выполняется, то есть, если происходит соответствующее событие, то никаких специальных действий по его обработке не предпринимается.

Как только какое-либо событие будет перехвачено, соответствующее ему условие будет замаскировано (отключено) и, чтобы его размаскировать, потребуется новый оператор SIGNAL ON. Поэтому, если, например, метка ‘SYNTAX:’ не будет найдена, то произойдёт нормальный (не обрабатываемый REXX-программой) выход из-за синтаксической ошибки, который оттрассирует имя метки и предложение, в котором произошла ошибка.

Для условий 'ERROR' и 'SYNTAX' перед передачей управления на метку условия специальная переменная RC устанавливается, соответственно, в код возврата ошибки или в номер синтаксической ошибки.

Все перехватываемые условия запоминаются при входе в подпрограмму, а затем восстанавливаются после выполнения оператора RETURN. Благодаря этому операторы SIGNAL on и SIGNAL OFF могут использоваться в подпрограмме, не оказывая влияния на условия, установленные вызывающей программой. Более подробную информацию об этом можно найти в описании оператора CALL на стр. ххх.

Кстати:

B любом случае, когда возникает событие, соответствующее размаскированному условию, сразу же выполняется оператор SIGNAL с соответствующей этому событию меткой (а выполнение текущего оператора прекращается). Следовательно, оператор, при выполнении которого произошло событие, может быть выполнен только частично (например, если событие, соответствующее условию SYNTAX, произошло во время вычисления выражения в операторе присваивания, то присваивания не произойдёт). Заметим, что HALT и ERROR могут возникнуть только на границах предложений или в середине оператора INTERPRET.

При включении диалогового режима отладки все условия принудительно устанавливаются в значение ‘OFF’. Поэтому, если, например, во время действия оператора SIGNAL on NOVALUE пользователь случайно использует неинициализированную переменную, то неожиданной передачи управления не произойдёт. По той же самой причине синтаксическая ошибка во время диалоговой отладки не приведёт к выходу из программы, но будет перехвачена отладчиком, а затем, после выдачи сообщения, проигнорирована.

Некоторые ошибки выполнения обнаруживаются интерфейсом основной системы либо до того, как начинается выполнение программы, либо после выхода из программы. Эти ошибки не могут перехватываться оператором SIGNAL on SYNTAX; они перечислены на стр. 166 .

Заметим, что метки представляют собой предложения, состоящие из одиночного имени, за которым следует двоеточие. Перед оператором может быть расположено любое число следующих друг за другом меток, при этом наличие точки с запятой или оператора NOP между ними не обязательно. Это даёт возможность, например, обрабатывать различные ситуации, перехватываемые при помощи оператора SIGNAL, одной и той же программой.

	Использование оператора SIGNAL с оператором INTERPRET.

Если в результате выполнения оператора INTERPRET был выдан оператор SIGNAL или произошёл перехват события по SIGNAL on ..., то оставшаяся часть интерпретируемой строки не будет просматриваться в поисках заданной метки (на самом деле метки внутри интерпретируемых строк интерпретаторами CMS и MSG просто игнорируются, а в PC/DOS7 и OS/2 - не допускаются).

	TRACE - установка или изменение режимов трассировки программы.

Формат:

	      | [[value] <выражение>] |

	Trace | [<префиксы>][<опция>] |

	      | [<число>]             |

Где: <число> - это целое число; <выражение> должно давать в результате вычисления строку вида '<число>', или '[<префиксы>][<опция>]', или пустую строку; <префиксы><опция> должны представлять собой одно слово, в начале которого могут быть указаны один или несколько символов префикса, а затем - символ опции трассировки. Остальные символы в этом слове игнорируются, так что, если Вы сочтёте удобным писать 'TRACE ?ERROR' вместо 'TRACE ?E' или 'TRACE ?INTERMEDIATES' вместо 'TRACE ?I', то интерпретатор возражать не станет, даже если Вы, например, в слове 'INTERMEDIATES' допустите ошибку. Если используется <выражение>, то в случаях, когда <выражение> начинается со специального символа, знака арифметической или логической операции (так что его невозможно спутать с именем или строкой символов) - предшествующее ему ключевое слово VALUE может быть опущено. Поскольку такое выражение вряд ли будет выглядеть наглядно (попробуйте себе такое представить) - этой возможностью пользоваться явно не стоит: если используется <выражение> - уж не сочтите за труд использовать ключевое слово ’VALUE’ - по крайней мере, чтобы потом не угадывать, что же здесь имелось в виду...

Поле <префиксы> представляют собой один или несколько символов '?', а в CMS и в MSG - также '!', а в MSG - ещё и '$', указанных в произвольном порядке. Один и тот же префикс можно указывать более одного раза. Каждое очередное появление одного и того же префикса в поле <префиксы> изменяет определяемое им состояние на обратное.  <Префиксы>, если указаны, должны быть расположены непосредственно перед <опцией> - без промежуточных пробелов.

При этом:

Префикс '?' используется для установки диалогового режима отладки - если содержащий его оператор TRACE встретился в тексте процедуры, либо - для отмены диалогового режима отладки - когда такой оператор введён с пульта во время паузы при трассировке программы в диалоговом режиме (более подробную информацию об этом см. на стр. 115). В процессе отладки в диалоговом режиме интерпретатор останавливается после большинства трассируемых предложений. Каких именно - зависит от содержимого поля <опции>. Например, оператор TRACE ?E будет останавливать интерпретатор в ожидании ввода с пульта после выполнения любой встретившейся в программе команды любой среды, возвратившей ненулевой код возврата (что обычно считается ошибкой).�

Префикс '!' используется для запрещения выполнения команд основной системы, содержащихся в отлаживаемой (трассируемой) программе. Эта возможность реализована только в интерпретаторах CMS и MSG. В этих интерпретаторах оператор TRACE с префиксом '!' вызовет игнорирование всех последующих команд любой среды, содержащихся в трассируемой программе. Например, команда ‘TRACE !C’ вызовет трассировку команд, но запретит их передачу в указанную среду. После такого 'выполнения' трассируемых команд специальная переменная RC языка REXX всегда принимает значение 0. Это средство можно использовать для отладки программ, ошибки в которых могут привести к нежелательным последствиям. 

Кстати: такой запрет отнюдь не относится к командам, введённым вручную с пульта во время диалоговой отладки - эти команды всегда выполняются. Установленный запрет на выполнение команд можно отменить, вновь введя оператор TRACE с префиксом '!' (каждое повторное использование префикса '!' будет изменять (включать, или - наоборот, выключать) режим запрета на выполнение команд). Отключить этот режим можно также, использовав оператор 'TRACE O' или 'TRACE' без опций.

Поле <число> имеет смысл, если выполняется процедура отладки в диалоговом режиме - в противном случае операторы TRACE этого формата игнорируются.  <число> может представлять собой положительное целое число (или выражение, в результате вычисления которого получается такое число) - в этом случае оно определяет число отладочных остановок, которые следует пропустить. Так, 'TRACE 7' означает, что следующие 7 предложений, которые должны были бы трассироваться с остановками, в действительности следует трассировать без остановок (более подробную информацию об этом см. на стр. 115).  <число> может представлять собой и отрицательное целое число (или выражение, в результате вычисления которого получается такое число) - в этом случае трассировка (включая все отладочные остановы) временно приостанавливаются на заданное число предложений. Так, 'TRACE -7' означает, что следующие 7 предложений, которые должны были бы трассироваться, в действительности трассировать не следует. После выполнения этих предложений трассировка будет возобновлена. 

Кстати: в интерпретаторе MSG 'TRACE -<число>' почему-то не отменяет вывод промежуточных результатов по 'TRACE I' (хотя другая отладочная информация подавляется).

<опция> определяет, что именно (какие события) Вы считаете нужным трассировать в отлаживаемой программе. Это поле может содержать один из перечисленных ниже символов (или слов) - при этом, хотя слово можно вводить полностью, анализируется только первая буква:

'A' (ALL) - все предложения перед выполнением трассируются (т.е. отображаются на терминал).

'C' (COMMANDS) - все команды основной системы перед выполнением трассируются.

'E' (ERROR) - любая команда основной системы, результатом выполнения которой был ненулевой код возврата, трассируется после выполнения.

'F' (FAILURE) - для всех интерпретаторов, кроме CMS - см.  'NORMAL' (который в CMS принимается по умолчанию). Этот синоним появился, похоже, потому, что более точно отражает ситуацию (FAILURE), которую трассирует. Слово же 'NORMAL' изначально было принято, похоже, потому, что этот режим считался 'нормальным, принимаемым по умолчанию'.

'I' (INTERMEDIATES) - все предложения трассируются перед их выполнением, при этом отображаются все промежуточные результаты, получаемые при вычислении выражений, и все подставляемые имена.

'L' (LABELS) - трассируются метки, на которые происходит передача управления во время выполнения программы. Эту опцию весьма удобно использовать с режимом отладки, когда интерпретатор останавливается после каждой метки. Её удобно также использовать для получения информации обо всех вызовах подпрограмм и переходах.

'N' (NORMAL) - трассируется любая несуществующая команда существующей среды или любая команда несуществующей среды. В результате попытки выполнения таких команд выдаётся отрицательный код возврата в CMS или при использовании интерпретатора MSG, коды 2 или 30 - в PC/DOS7, и 2, 1041 - в OS/2. Такие команды трассируется после попытки их выполнения. Эта опция используется по умолчанию.

'O' (OFF) - ничто не трассируется, а все описанные выше префиксные опции сбрасываются.

'R' (RESULTS) - все предложения трассируются перед выполнением, но, в отличие от опции INTERMEDIATE, трассируются только окончательные результаты вычисления выражений. Отображаются также значения, присвоенные при выполнении операторов PULL, ARG и PARSE.

'S' (SCAN) - все оставшиеся предложения программы трассируются без выполнения (эта опция существует только в интерпретаторе CMS). Осуществляется проверка синтаксиса (на отсутствие закрывающих END и т.д.) и трассировочная информация форматируется обычным способом. Этот режим действителен только в том случае, если само предложение "TRACE S" не вложено в какой-то другой оператор (включая оператор INTERPRET) или в какую-то внутреннюю подпрограмму.

Кстати: только вышеуказанные опции являются допустимыми; любые другие будут вызывать ошибку.

Если в операторе TRACE не задано никакой опции или если в результате вычисления выражения получается пустая строка, то устанавливаются те режимы трассировки, которые выбираются по умолчанию, а именно: TRACE N при отключеном режиме запрета на выполнение команд основной системы (!) и отключеном режиме диалоговой отладки.

Какие именно режимы трассировки установлены в данный момент, можно узнать при помощи встроенной функции TRACE (см. стр. 98).

В режимах трассировки 'A', 'R', 'I' или 'S' в трассировочную информацию включаются также комментарии, относящиеся к отслеживаемому предложению и комментарии в пустом предложении.

При трассировке команд трассируется как исходное предложение программы, так и результат его вычисления (т.е. строка, передаваемая для выполнения).

Режимы трассировки автоматически запоминаются при вызове подпрограмм или функций и восстанавливается после их завершения. Более подробную информацию об этом см. в описании оператора CALL (стр. 34).

Например:

	TRACE ?R /* включить режим диалоговой отладки с трассировкой 

					результатов вычисления выражений.  */



	TRACE ?I /* включить режим диалоговой отладки с трассировкой всех

					промежуточных результатов */



	TRACE С /* включить трассировку всех выдаваемых из rexx-программы команд 

					той Среды, из которой вызвана rexx-программа */



	Формат сообщений трассировки.

Любое трассируемое предложение воспроизводится с автоматическим форматированием - с отступами в соответствии с логической глубиной его вложенности и т.п.. При этом, если текст предложения содержит какие-либо управляющие коды (для интерпретаторов IBM это - все символы, коды которых в используемой системе меньше по величине, чем код пробела), то вместо них подставляется вопросительный знак (?) - во избежание возникновения проблем при работе с терминалом (разрушения структуры полей терминала и т. п.). Результаты выводятся с дополнительным отступом в два пробела и заключаются в двойные кавычки - чтобы были видны ведущие и хвостовые пробелы.

Первому предложению, трассируемому на какой-либо строке, предшествует номер строки. Если номер строки больше, чем 99999, то он усекается слева и это усечение обозначается префиксом '?'. Например, номер строки 198765 будет показан, как ?98765.

Все строки, воспроизводимые во время трассировки, имеют префикс из трёх символов, идентифицирующий тип трассируемых данных:



*-* идентифицирует строку, в которой выводится предложение исходного текста, т.е.  - данные, которые действительно находятся в программе.

+++ идентифицирует сообщение. Это может быть: ненулевой код возврата команды; требующий ответа вопрос, задаваемый в режиме диалоговой отладки; указание синтаксической ошибки во время диалоговой отладки или - предложения, так или иначе связанные с синтаксической ошибкой в программе. �

>>> идентифицирует либо результат вычисления выражения (при 'TRACE R', например), либо значение, присвоенное переменной во время лексического разбора, либо значение, возвращенное после вызова подпрограммы.

>.> идентифицирует значение, 'присвоенное' 'держателю места' во время лексического разбора (см. стр. 125), то есть - попросту пропущенное.



...Следующие префиксы используются только при трассировке промежуточных результатов (‘TRACE I’):

>C> трассируемыми данными является имя составной переменной, которое трассируется после подстановки и перед использованием (при условии, что это имя имеет значение подставленной в него переменной).

>F> трассируемыми данными является результат вызова функции.

>L> трассируемыми данными является литерал (строка или неинициализированная переменная).

>O> трассируемыми данными является результат операции над двумя операндами.

>P> трассируемыми данными является результат префиксной операции.�

>V> трассируемыми данными является значение переменной.

	UPPER - перекодирование значений одной или нескольких переменных в символы верхнего регистра.

Формат:

	Upper <список переменных>

Где <список переменных> - это одно или несколько имён переменных, отделённых друг от друга пробелами. Обработка производится последовательно, слева направо.

Этот оператор более удобен в использовании (и имеет большее быстродействие), чем повторные вызовы функции TRANSLATE, однако он присутствует только в интерпретаторе для CMS. В интерпретаторе MSG имеется одноимённая встроенная функция, перекодирующая строку аргументов в символы верхнего регистра. При использовании остальных интерпретаторов можно использовать функцию TRANSLATE или оператор PARSE UPPER VAR, доступные во всех версиях.

При перекодировке следует иметь в виду, что, если Вы используете нерусифицированную или некорректно русифицированную версию интерпретатора, то русские буквы в перекодируемой строке либо не изменятся, либо будут искажены. В этом случае Вам придётся использовать функцию TRANSLATE с явно указанными таблицами перекодировки.

Например:

	A='Привет';  b='всем'   /* Обратите внимание на смесь регистров */

	Upper a b               /* Перекодируем...                      */

	Say a b      /* Выведем 'ПРИВЕТ ВСЕМ' (большими буквами)...     */

или, для интерпретатора MSG:

	A='Привет';  b='всем'   /* Обратите внимание на смесь регистров */

	Say upper(a b)      /* Перекодируем и выведем 'ПРИВЕТ ВСЕМ'

	                                          (большими буквами)... */

В операторе UPPER можно указывать только простые или составные имена переменных. Если встретится константа или корень, то будет выдано сообщение об ошибке. Использование неинициализированной переменной не является ошибкой и не имеет никакого эффекта, за исключением того, что оно будет перехвачено, если установлено SIGNAL on NOVALUE.

2. 	�Подпрограммы и функции.

Под подпрограммой и/или под функцией понимают внутреннюю (internal) - находящуюся в том же REXX-файле, что и вызывающая программа, встроенную (builtin) - встроенную в интерпретатор, или внешнюю (external) - оформленную в виде отдельного модуля (файла) программу, которая вызывается из данной программы. Единственным отличием подпрограммы от функции является то, что она не обязана возвращать строку данных, являющуюся её значением; функция же обязана это сделать. Поскольку ни один из интерпретаторов не делает различий при вызове подпрограмм и функций - не будет ошибкой назвать функцию подпрограммой. Вызов в качестве подпрограммы осуществляется при помощи оператора CALL, вызов в качестве функции - путём использования её имени в каком-либо выражении. 

Например:

	   /* Вызов модуля PITER в качестве подпрограммы: */

	CALL piter 12345,'no',12

	Say result       /* покажем результат */

	   /* Вызов модуля PITER в качестве функции: */

	Res=123+piter(12345,'no',12)

	Say res          /* покажем результат */

Как видите, любую функцию можно, в принципе, вызвать и как подпрограмму - если интерпретатор обнаружит, что вызванная при помощи оператора CALL подпрограмма пытается вернуть значение - это значение просто будет присвоено переменной с именем RESULT и в дальнейшем может свободно использоваться в вызывающей программе. Когда же вызванная подпрограмма, как ей и положено, не пытается возвращать данные - переменная RESULT сбрасывается в неициализированное состояние (так же, как во время выполнения оператора DROP). Когда же вызванная функция не возвращает данные - это считается грубой ошибкой, приводящей к снятию вызывающей программы.

Формат вызова функции:

	<имя функции>(<аргумент1>[,[<аргумент2>...]])

Где <имя функции> представляет собой имя в стандарте языка REXX и воспринимается, как константа. Если есть необходимость вызвать функцию, имя которой заранее неизвестно - следует воспользоваться оператором INTERPRET:

	Arg funcname

	Interpret 'Res=123+'funcname'(12345,"no",12)'

<аргумент1>[,[<аргумент2>...]] представляют собой несколько строк аргументов, разделённых запятыми. Интерпретатор CMS допускает 10 строк аргументов, PC/DOS7 и OS/2 - по 20 строк, MSG - 255 строк. Каждая строка представляет собой выражение, которое может также включать в себя вызовы функций. Какой-либо (не обязательно - последний) аргумент может быть опущен - в этом случае в списке аргументов указываются две рядомстоящие запятые:

	I=func(gg,hhh.u,,h,,,2+3)

При этом следует помнить, что открывающая (правая) скобка должна следовать непосредственно за <именем функции> БЕЗ ПРОБЕЛОВ МЕЖДУ НИМИ, в противном случае такая конструкция не будет распознана интерпретатором, как вызов функции.

Все аргументы вычисляются строго по порядку, слева направо, после чего полученные результаты передаются функции в виде строк, как если бы такие строки были просто указаны там в кавычках. Функция вправе (если хочет) использовать переданные ей значения аргументов (среди которых могут встречаться и пустые строки), после чего обязана вернуть своё значение в виде строки символов.

Возвращаемое функцией значение будет также подставлено в строку, содержащую вызов функции, так, как если бы обращение к функции было просто заменено именем переменной, содержащей такое значение.

Например, результаты обоих вычислений значения переменной 'B' будут идентичны:

	�	A='12345'

	B=left(a,3) 'aa'		

	A='123'

	B=a 'aa'

	�	 /* в обоих случаях переменная 'b' получит значение '123 аа' */

Если функция вызывается вообще без аргументов, то после её имени, тем не менее, всё же необходимо указывать скобки - чтобы конструкция была распознана интерпретатором, как вызов функции:

	Say date() /* Выведет дату в стандартном формате */

	Say date   /* Выведет текущее значение переменной DATE */

2. 2	 Обращения к функциям и подпрограммам.

Поскольку, как уже упоминалось, для вызова подпрограмм используется тот же механизм, что и для вызова функций (вплоть до идентичного интерфейса связи и передачи параметров), а единственное отличие состоит в том, что функции должны возвращать результат, тогда как подпрограммы не обязаны этого делать, ниже приводится общие характеристики функций и подпрограмм. А они бывают:

Внутренние - когда вызываемое имя присутствует в текущем REXX-файле в качестве метки. В этом случае сохраняется текущее состояние, чтобы после выполнения вызванной подпрограммы или функции можно было вернуться в точку вызова для продолжения выполнения вызывающей программы (см. описание оператора CALL). Затем управление передается первой найденной метке, которая совпадает с именем вызываемой подпрограммы или функции.

Встроенные - эти функции 'содержатся в интерпретаторе':  они всегда доступны, практически не зависят от выпуска интерпретатора и подробно описываются в разделе 'встроенные функции'.

Внешние - Вы можете сами написать (или использовать написанные другими) какие-либо REXX-функции, которые будут внешними для программы и интерпретатора. Внешняя функция может быть написана на любом приличном языке (включая REXX), который может обеспечить интерфейсы связи, используемые интерпретатором REXX для ее вызова. Внешняя функция - это, как правило, отдельный файл (отдельный исполнимый модуль или REXX-программа) либо часть файла (часть пакета функций, поставленного в виде файла). Но в CMS, например, это может быть программа ядра или расширения ядра (или часть набора сегментов программ) которая 'в готовом виде' совсем не обязана вообще существовать в виде файла...

При этом, если вызываемая программа является внутренней (то есть, разумеется, написана на REXX) либо если вызываемая программа представляет собой внешнюю программу, написанную на REXX, и вызвана в качестве функции - в операторе RETURN, осуществляющем возврат в вызывающую программу, должно содержаться выражение, значение которого будет возвращено в качестве значения функции. Обратное считается ошибкой, приводящей к аварийному завершению вызвавшей программы, так как любая REXX-функция, как упоминалось выше, обязана вернуть значение.

Кроме того, нет существенных отличий между вызовом внешней REXX-программы и внутренней. Исключение составляет, пожалуй, тот факт, что для внешней программы ВСЕГДА подразумевается неявное наличие оператора PROCEDURE, вследствие чего становятся недоступными все переменные вызывающей программы и состояние текущих параметров интерпретации (NUMERIC, TRACE и т. п.), которые при входе во внешнюю программу принимаются по умолчанию (а не передаются из вызывающей программы). Кроме того, при вызове внутренней программы оператор RETURN вызывает возврат в точку вызова, а оператор EXIT - завершает выполнение всего REXX-файла в целом. При вызове же внешней программы как RETURN, так и EXIT вернут управление в точку вызова. Понятно, что в любом случае, если внешняя программа вызвана в качестве функции, то завершающий её оператор (RETURN или EXIT) должен содержать выражение.

Например:

	/* Главная программа ALPHA, вызываемая из командной строки операционной

	системы (отдельный REXX-файл) */

	 

	TRACE ?R /* разберёмся с вызовами подпрограмм и функций,

	            просмотрев протокол трассировки */

	 

	Parse arg a1

	 

	/* Вызов внешней программы beta в качестве подпрограммы: */

	Call beta a1,'y',date()

	 

	/* Вызов внешней программы gamma в качестве функции */

	A=(gamma()+16)/4

	 

	/* Вызов внутренней программы inter в качестве функции */

	A=inter()+16

	 

	/* Вызов внутренней программы inter в качестве подпрограммы */

	Call inter(1)

	 

	Return /* Возврат в операционную систему.

	          Exit вызовет то же действие. */

	

	 

	/* Внутренняя программа inter - часть того же REXX-файла, в начале

	                        которого содержится программа ALPHA */

	Inter: arg al

	 

	If al='' then return 0 /* Вернём '0' в качестве значения функции */

	If al=1 then return /* Вернём управление в случае вызова в виде

	           подпрограммы, создадим ошибку при вызове в виде функции */

	 

	Exit /* Завершим работу вызвавшей программы ALPHA, закончив выполнение

	         всего REXX-файла */



	/* Внешняя программа BETA, вызываемая из программы ALPHA в качестве

	подпрограммы (отдельный REXX-файл) */

	 

	TRACE ?R /* эту программу тоже трассируем... */

	 

	Parse arg a1

	 

	Call betaint

	If a1='' then return  /* Возврат в вызывающую программу ALPHA */

	         Else exit    /* Exit вызовет то же действие. */

	

	 

	/* Внутренняя программа betaint - часть того же REXX-файла, в начале

	 которого содержится программа BETA */

	Betaint:

	If a1>'2' then return  /* Возврат в вызывающую программу BETA */

	          Else exit    /* Exit вызовет возврат в программу ALPHA */



	/* Внешняя программа GAMMA, вызываемая из программы ALPHA в качестве

	функции (отдельный REXX-файл) */

	 

	TRACE ?R /* эту программу тоже трассируем... */

	 

	Parse arg a1

	If a1<'4' then return gammaint() /* Возврат в вызывающую программу

	               ALPHA значения нашей внутренней функции gammaint */

	 

	If a1='' then return 1 /* Возврат в вызывающую программу ALPHA */

	         Else exit   1 /* Exit вызовет то же действие. */

	                 /* (В обоих случаях возвращается значение '1') */

	 

	/* Внутренняя программа gammaint - часть того же REXX-файла, в начале

	 которого содержится программа GAMMA */

	Gammaint:

	If a1>'2' then return 2 /* Возврат в вызывающую программу GAMMA */

	          Else exit   2 /* Exit вызовет возврат в программу ALPHA */

	                /* (В обоих случаях возвращается значение '2') */



	Порядок поиска внешних подпрограмм и/или функций.

Стандартный порядок поиска подпрограмм и/или функций аналогичен порядку их перечисления в этом разделе (см. выше):  сначала просматриваются внутренние метки, затем - список встроенных функций, затем интерпретатор предпринимает попытки найти внешнюю функцию.

Однако этот порядок можно нарушить:  так, если имя функции указано в кавычках, то внутренние метки просматриваться не будут, в этом случае функция может быть только встроенной или внешней. Это позволяет, в частности, изменить некоторые параметры или значение по умолчанию какой-либо встроенной функции или расширить её возможности путём написания одноимённой внутренней функции; при этом остаётся возможность вызывать нормальную встроенную функцию, указав её имя в кавычках:

	/* Модифицированная SUBSTR, позволяющая указывать

	        отрицательные номер позиции и длину: */

	  Substr: procedure

	   Parse arg line,n,l

	    If n<0 | l<0 then return '' /* значение - пустая строка */

	                 Else return 'SUBSTR'(line,n,l)

В таких ситуациях имена встроенных функций, указанные в кавычках, следует вводить БОЛЬШИМИ БУКВАМИ, так как имена всех встроенных функций определены именно БОЛЬШИМИ БУКВАМИ, и, если указать это имя маленькими буквами, то функция, понятно, найдена не будет. В общем случае это же справедливо и для внешних функций, так как многие из них (особенно, если они не являются отдельными файлами) тоже определены только БОЛЬШИМИ БУКВАМИ.



Внешние функции и подпрограммы имеют системно-зависимый порядок поиска. Так, при использовании интерпретатора PC/DOS7 происходит следующее:

Просматриваются файлы (модули), имеющие расширение '.rx' и находящиеся в директории интерпретатора.

Написано, что просматриваются файлы текущей директории, имеющие то же расширение, что и REXX-файл, содержащий вызывающую программу - на самом деле этого обнаружить не удалось.

Написано, что просматриваются файлы, имеющие то же расширение, что и REXX-файл, содержащий вызывающую программу, содержащиеся в директориях, перечисленных в DOS-переменной PATH - на самом деле этого обнаружить не удалось.

Просматриваются файлы текущей директории, имеющие стандартное расширение '.BAT',

Просматриваются файлы с расширением '.BAT', содержащиеся в директориях, перечисленных в DOS-переменной PATH.



При использовании интерпретатора MSG происходит следующее:

Просматриваются файлы текущей директории, имеющие стандартное расширение '.rex',

Просматриваются файлы с расширением '.rex', содержащиеся в директориях, перечисленных в DOS-переменной PATH.



Интерпретатор REXX OS/2 осуществляет поиск внешних функций в следующем порядке:

Функции, которые были загружены в макропространство для внеочередного выполнения.

Функции, являющиеся частью какого-либо из активных пакетов функций.

Функции REXX, расположенные в текущем каталоге, имеющие то же расширение, что и файл, содержащий вызывающую программу.

Функции REXX, имеющие то же расширение, что и файл, содержащий вызывающую программу, и расположенные в одной из директорий, перечисленных в переменной PATH.

Функции REXX, расположенные в текущем каталоге, имеющие стандартное расширение '.cmd'.

Функции REXX, имеющие стандартное расширение '.cmd' и расположенные в одной из директорий, перечисленных в переменной PATH.

Функции, которые были загружены в макропространство для выполнения в последнюю очередь.



И, наконец, интерпретатор CMS делает следующее:

К указанному имени добавляется префикс RХ и интерпретатор пытается найти в CMS любой обработчик с таким именем, обратившись к системе с помощью svс 202 (при этом производятся все виды поиска обработчика, характерные для этого SVC. Порядок поиска приводится в документации по системе CMS).

Если обработчик найти не удалось (система вернула RC=-3), то предпринимается попытка найти и загрузить пакеты функций (сначала - rxuserfn, затем - rxlocfn, и последним - rxsysfn).  (В соответствии с соглашением о связях, пакет возвращает rс=0, если содержит искомую функцию, и rс=1 - в противном случае).

Если функция всё же не найдена, то имя восстанавливается в свою первоначальную форму (отбрасывается префикс 'RX'), после чего все диски проверяются на наличие REXX-программы с этим именем, имеющей тот же тип файла, что и вызывающая программа (если только этот тип файла не 'EXEC'), а если такой файл не найден - осуществляется поиск файла с типом 'EXEC' (значение IМРЕХ на этот процесс не влияет).

Если все эти попытки не увенчались успехом - интерпретатор пытается просто выполнить функцию под её первоначальным именем, используя для этого svс 202. Если это не помогает - функция считается не найденной, что приводит к снятию вызывающей программы.



Использование механизма префиксов ('RX' перед именем программы) позволяет писать новые REXX-функции с исчезающе ничтожной вероятностью конфликта с именами уже существующих в системе модулей.



Возможно также прямое указание на внешнюю REXX-подпрограмму или функцию путём указания полного идентификатора файла. Так, в интерпретаторах MSG, PC/DOS7 и OS/2 допускается указание в поле имени вызываемой подпрограммы или функции полного идентификатора файла, содержащего вызываемую REXX-программу:

	I='E:\kex\func_a.tic'(p) /* Вызов явно указанной внешней функции */

	Call 'E:\kex\func_a.tic' p /* Вызов явно указанной внешней 

	                                                      подпрограммы */

В СMS, если доступен SSMEXP, это делается так:

	I=ssmrxefl('FUNC_A TIC E',p) /* Вызов явно указанной внешней функции */

	Call ssmrxefl 'FUNC_A TIC E',p /* Вызов явно указанной внешней 

	                                                        подпрограммы */



	Ошибки во время выполнения вызванных подпрограмм или функций.

Если при выполнении внешней или встроенной функции обнаружится какая-либо ошибка, не перехваченная внутри самой функции, то это приведёт к ошибке в вызывающей программе - в строке, содержащей вызов. Выполнение программы, включающей вызов данной функции, будет прекращено (как, впрочем, и в случае, если вызванная функция не вернёт данные).

Если же ошибка возникнет во время выполнения внутренней функции, то эта ошибка может быть перехвачена (с помощью SIGNАL on SYNTAX) и в вызывающей программе (Выходит, что в этом случае возможно восстановление средствами вызывающей программы). Ну, а если ошибка не перехвачена, то выполнение всей программы заканчивается аварийно.

	Встроенные функции.

Язык REXX содержит достаточно широкий выбор встроенных функций, полный перечень которых приведён в этом разделе. При использовании этих функций следует иметь в виду, что:

большинство встроенных функций выполняются с внутренним значением NUMERIC DIGITS=9 и NUMERIC FUZZ=0 и игнорируют значения NUMERIC, установленные в вызывающей программе, то есть - за исключением специально оговорённых случаев изменение значений оператора NUМЕRIС не влияет на работу встроенных функций.

везде, где имеется ссылка на 'строку символов', подразумевается, что это может быть и пустая строка символов.

если какой-либо аргумент представляет собой длину, то он должен быть неотрицательным целым числом.

если аргумент указывает начальный символ или слово в строке, то он должен быть положительным целым числом (за исключением особо оговорённых случаев).

символ-заполнитель (раd character), если он указывается, должен представлять собой строку длиной строго один байт.

если функция имеет какую-либо опцию, выбираемую по первому символу ключевого слова, то этот символ может вводиться как в верхнем, так и в нижнем регистре.

если последний аргумент необязателен, то Вы можете указать вместо него запятую, чтобы подчеркнуть факт его отсутствия. Так, DATATYPE(1,) и DATATYPE(1) будут выполняться совершенно аналогично.

преобразование между символьным и иным (например, шестнадцатиричным) представлением данных учитывает машинное представление символьных строк в конкретном компьютере, поэтому машины, работающие в кодах ASCII и EBCDIC, возвращают соответственно различные результаты.

некоторые функции, описанные в этом разделе, поддерживают набор двухбайтовых символов (DBCS). Об этом будет упомянуто при описании функции.�

3. 	Стандартный набор встроенных функций языка REXX.

	ABBREV() - проверить, является ли данная подстрока символов допустимым усечением от указанной полной строки.

Формат:

	Abbrev(<полная строка>,<подстрока>[,<мин. длина>])

Логическая функция ABBREV вернёт значение '1', если содержимое <подстроки> совпадает с началом <полной строки> и не длиннее её. Кроме того, если указано значение <мин. длины>, то длина <подстроки> должна быть не меньше этого значения. Во всех остальных случаях возвращается значение '0'.

Например:

	�	Abbrev('print','print') ( 1

	Abbrev('print','pr')    ( 1

	Abbrev('print','рt')    ( 0

	Abbrev('print','pri',2) ( 1

	Abbrev('print','pri',4) ( 0

	Abbrev('print','',1)    ( 0

	Abbrev('print','')      ( 1

	Abbrev('abcde','')      ( 1

�Обратите внимание, что любая строка считается допустимым усечением себя самой и пустая строка является допустимым усечением любой строки. Это достаточно удобно, например, при анализе параметров, если оцениваемый параметр может быть указан 'либо полностью, либо частично' или - если одно из значений следует принимать по умолчанию, когда параметр не указан (опущен):

	Arg option;  /* Получим значение режима     */

	Select;      /*     и проанализируем его... */

	  When abbrev('<какой-то режим N1>',option),

	    then ... /* Если режим просто не указан (т. е. option=''), то

	            попадём сюда - 'режим N1' будет принят по умолчанию... */

	  When abbrev('<какой-то режим N2>',option),

	    then ... /* Если режим просто не указан (т. е. option=''),

	             то сюда уже не попадём - 'сработает' первый 'WHEN'... */

	  When abbrev('<какой-то режим N3>',option,6),

	    then ... /*  Здесь и далее возможны любые варианты... */

	 Otherwise;

	   Say "Режим '"option"' не поддерживается...";

	   Exit 8;

	End;



	ABS() - получение абсолютного значения выражения.

Формат:

	Abs(<выражение>)

Где <выражение> - любое выражение языка REXX, допустимое для правой части оператора присваивания и имеющее численное значение. Возвращаемый функцией ABS результат не имеет знака и представлен в формате, определяемом текущими значениями NUMERIC DIGITS.

Например:

	�	Abs(-1234)              ( 1234

	Abs(412.5)              ( 412.5

	Abs(-12.5)               ( 12.5

	Abs(8672-4957*3+12-1123) ( 7310

�	ADDRESS() - получение имени текущей среды выполнения команд или подкоманд.

Формат:

	Address()



Результат возвращается без ведущих и хвостовых пробелов.



Текущее значение среды по умолчанию устанавливается интерпретатором в зависимости от среды, из которой вызвана Ваша REXX-программа и может изменяться в процессе выполнения REXX-программы при помощи оператора ADDRESS.

Примеры возможных значений функции (указаны имена сред, устанавливаемых по умолчанию):



	Address() ( 'CMS'     (Для файлов типа 'EXEC' в CMS)

	Address() ( 'COMMAND' (Для файлов типа 'BAT' в PC DOS 

	(интерпретатор IBM))

	Address() ( 'DOS'     (Для файлов типа 'BAT' или 'REX' в MS/DOS 

	или PC/DOS (интерпретатор MSG))

	Address() ( 'CMD'     (Для файлов типа 'CMD' в OS/2)

	Address() ( 'XEDIT'   (Для файлов типа 'XEDIT' в XEDIT (CMS))

	Address() ( 'SSMBASE' (Для файлов типа 'SSMBASE' в SSMBASE (CMS))

	Address() ( 'KEDIT'   (Для файлов типа 'KEX' в KEDIT (MS/DOS или

	PC/DOS, интерпретатор MSG))

	Address() ( 'EDIT'    (Для макрокоманд некоторых редакторов в 

	системах IBM)

Какие-либо иные программные продукты или системы, так или иначе использующие REXX, могут устанавливать по умолчанию другие, характерные только для них, значения имён сред. Информация об этом обычно содержится в руководствах, поставляемых с такими программными продуктами.

	ARG() - получение входных параметров (аргументов) REXX-программы (или подпрограммы), определение количества строк этих аргументов.

Формат:

	Arg([<номер>,[<тип>]])

Если функция ARG вызвана без параметров, то её значением будет количество строк аргументов, указанных при вызове данной программы или подпрограммы. Для всех REXX-программ, вызываемых из командной строки любой из сред в любой системе, количество строк аргументов не может быть больше 1 (то есть все эти среды формируют при вызове REXX-программ из командной строки не более одной строки аргументов).

<Номер> определяет номер интересующей Вас строки аргументов и, естественно, должен быть целым положительным десятичным числом. Если функция ARG вызвана только с этим параметром, то её значением будет строка аргументов текущей программы (или подпрограммы) с указанным <номером> (либо пустая строка - если строка аргументов с таким <номером>  не существует).

<Тип> определяет тип проверки на наличие аргумента с указанным номером. Может принимать значение 'EXISTS' или 'OMITTED' (эти слова можно усекать до одного символа). Когда функция ARG вызывается с двумя параметрами, её значением будет 1 либо 0 - в зависимости от того, существует ли указанная строка аргументов программы.

Например, для любой командной процедуры любой операционной системы или макрокоманды редактора:

	Arg()  ( '1' (если параметры есть) или '0' (если они не указаны);

	Arg(1) ( <строка входных параметров> 

	                                 (или пустая строка, если их нет);

	Arg(2), arg(3) и т. д. - всегда вернут пустую строку;

	Arg(2,'exists'), arg(3,'e') и т. д. - всегда вернут 0;

	Arg(2,'omitted'), arg(3,'o') и т. д. - всегда вернут 1.

REXX-программа или подпрограмма может получить несколько строк входных аргументов, если она вызвана из другой программы, при этом число входных аргументов интерпретатором не ограничивается. Тем не менее, следует иметь в виду следующее:

интерпретатор CMS при вызове любой подпрограммы или функции формирует (например, при обработке оператора CALL) не более 10 строк аргументов;

интерпретаторы IBM в PC/DOS 7 и в OS/2 ограничиваются 20-ю строками;

интерпретатор MSG для PC/DOS - MS/DOS не устанавливает подобных ограничений, но суммарная длина оператора не может превышать тысячу символов, поэтому вряд ли Вам удастся указать более сотни строк аргументов.

В реальной практике потребность в более, чем 10 строках параметров маловероятна.

Например:

	/* Вызывающая программа:  */

	

	Call Natalie 'Давай завтра пойдём в театр',,

	             '(в 17.30 - начало представления).',,

	             'Если не возражаешь - позвони.'

	Exit;

	

	/* Подпрограмма: */

	

	Natalie:

	

	/* Функция ARG вернёт следующие значения:

	

	Arg()  ( 3

	Arg(1) ( 'Давай завтра пойдём в театр'

	Arg(2) ( '(в 17.30 - начало представления).'

	Arg(3) ( 'Если не возражаешь - позвони.'

	Arg(4), arg(5) и т. д.         ( '' (<пустая строка>)

	Arg(2,'e')                     ( '1'

	Arg(2,'o')                     ( '0'

	Arg(4,'o'), arg(5,'o') и т. д. ( '1'

	Arg(4,'e'), arg(5,'e') и т. д. ( '0'                    */

Кстати:

Для подробного анализа строк аргументов и присвоения частей этих строк отдельным переменным языка REXX лучше всего использовать оператор ARG или PARSE ARG.

REXX-программы, вызываемые через интерфейс REXXSTART в OS/2 или EXECCOMM в CMS могут получать от вызвавших их подпрограмм или сред любое количество строк аргументов.

	B2C() - двоично-символьное преобразование.

Формат:

	B2c(<двоичная строка>)

Функция B2C преобразует <двоичную строку>, т.е. строку, состоящую только из цифр 0 или 1 и представляющую собой, таким образом, двоичное число, в строку, содержащую то же число в абсолютном машинном коде. Соответственно, если указать в качестве аргумента двоичный код какого-либо символа, значением функции будет сам символ. В <двоичную строку> можно при желании вставлять 'декоративные' пробелы (не обрамляющие, а только разграничивающие четвёрки цифр); при преобразовании эти пробелы игнорируются. Пробелы входной строки в выходную строку не переносятся.

<Двоичная строка> может иметь любую длину (если она пустая, то и результирующая строка тоже будет пустой). Если количество двоичных цифр в строке не кратно четырём, то перед выполнением преобразования слева добавляются нули (максимум три нуля), пока количество цифр не станет кратно четырём.

Например:

	B2c('1111000011111001') ( '09'     (в EBCDIC)

	B2c('0011000000111001') ( '09'     (в ASCII)

	B2c('10000001')         ( '81'X

	B2c('11000001')         ( 'A'      (в EBCDIC)

	B2c('01000001')         ( 'A'      (в ASCII)

	B2c('00001010')         ( '0A'X

	B2c('1111111110000001') ( 'FF81'X

Кстати: данная функция доступна только в CMS и только при наличии полной версии SSMEXP FOR CMS (следовательно, она не является встроенной ни для одного интерпретатора).

	B2X() - двоично-шестнадцатиричное преобразование.

Формат:

	B2x(<двоичная строка>)

Функция B2X преобразует <двоичную строку>, т.е. строку, состоящую только из цифр 0 или 1 и представляющую собой, таким образом, двоичное число, в строку шестнадцатиричных символов, содержащую то же число в шестнадцатиричной системе счисления. В <двоичную строку> можно при желании вставлять 'декоративные' пробелы (не обрамляющие, а только разграничивающие четвёрки цифр); при преобразовании эти пробелы игнорируются.

При записи шестнадцатиричных цифр в результирующей строке для значений A-F используются буквы в верхнем регистре; пробелы в строку не включаются.

<Двоичная строка> может иметь любую длину (если она пустая, то и результирующая строка тоже будет пустой). Если количество двоичных цифр в строке не кратно четырём, то перед выполнением преобразования слева добавляются нули (максимум три нуля), пока количество цифр не станет кратно четырём.

Например:

	�	B2x('10101010')	( 'AA'

	B2x('111')		( '7'

	B2x('11000')	( '18'

	B2x('100')			( '4'

	B2x('11 1110 0001')	( '3E1'

	B2x('00001110')		( '0E'�Кстати:

Данная функция отсутствует в интерпретаторе MSG, а в CMS доступна только при наличии полной версии SSMEXP FOR CMS (следовательно, не является встроенной). Ввиду отсутствия в OS/2 и в PC/DOS7 функций двоично-десятичного и символьно-двоичного преобразования, Вы можете использовать функцию B2X в сочетании с функциями X2D и X2C для преобразования двоичных строк в десятичное и двоичное представление.

Например:

	X2d(b2x('11011'))  (   '29'   (десятичное 29)

Кстати: SSMEXP FOR CMS включает в себя также функцию B2C.

	BEEP - подача звукового сигнала.

Формат:

	      Beep(<частота>,<длительность>)     /* только в OS/2 */

	      Sound(<частота>,<длительность>)    /* только в MSG */

Функция BEEP подаёт звуковой сигнал заданной <частоты> (в Герцах) и указанной <длительности> (в миллисекундах).  <Частота> может быть любым числом в диапазоне от 37 до 32767 Герц.  <Длительность> может быть любым числом в диапазоне от 1 до 60000 миллисекунд.

Эту функцию можно вызывать и как подпрограмму. Возвращённая пустая строка свидетельствует об успешном завершении функции.

Например:

	/* Гамма ‘C’ */

	Note.1 = 262    /* среднее ‘C’ */

	Note.2 = 294    /*    D        */

	Note.3 = 330    /*    E        */

	Note.4 = 349    /*    F        */

	Note.5 = 392    /*    G        */

	Note.6 = 440    /*    A        */

	Note.7 = 494    /*    B        */

	Note.8 = 524    /*    C        */

	

	Do i=1 to 8

	  Call beep note.i,250 /* держит каждую ноту в течение четверти секунды */

	End

	

	Do i=8 to 1 by -1 /* Ещё раз, но - ‘задом наперёд’ */

	  Call beep note.i,250

	End



	BITAND - логическая операция 'И' над двумя аргументами.

Формат:

	Bitand(<строка 1>[,[<строка 2>][,<заполнитель>]])

Значение функции представляет собой строку, каждый бит которой является результатом логической операции 'И' над соответствующими битам двух строк аргументов. Длина результата равна длине более длинного из аргументов. Операция производится последовательно (побитно), слева направо, при этом более короткая строка дополняется <заполнителем> до длины более длинной строки. Если же <заполнитель> не указан, он подразумевается равным 'FF'X (то есть 'остаток' более длинной строки будет перенесён в строку результата без каких-либо изменений). Значением по умолчанию для <строки2> является строка нулевой длины (пустая строка).

Например:

	Bitand('11'x,'11'x)         ( '11'x

	Bitand('ff'x,'2222'x)       ( '2222'x

	Bitand('00'x,'3333'x,'11'x) ( '0011'x

	Bitand('ABCD',,'BF'x)       ( 'abcd' (в EBCDIC)

	Bitand('abcd',,'DF'x)       ( 'ABCD' (в ASCII)



	BITOR - логическая операция 'ИЛИ' над двумя аргументами.

Формат:

	Bitor(<строка 1>[,[<строка 2>][,<заполнитель>]])

Значение функции представляет собой строку, каждый бит которой является результатом логической операции 'ИЛИ' над соответствующими битам двух строк аргументов. Длина результата равна длине более длинного из аргументов. Операция производится последовательно (побитно), слева направо, при этом более короткая строка дополняется <заполнителем> до длины более длинной строки. Если же <заполнитель> не указан, он подразумевается равным '00'X (то есть 'остаток' более длинной строки будет перенесён в строку результата без каких-либо изменений). Значением по умолчанию для <строки2> является строка нулевой длины (пустая строка).

Например:

	Bitor('11'x,'22'x)          ( '33'x

	Bitor('FF'x,'7777'x)        ( 'FF77'x

	Bitor('77'x,'3344'x,'22'x)  ( '7766'x

	Bitor('1111'x,,'22'x)       ( '3333'x

	Bitor('rexx',,'40'x)        ( 'REXX'  (в EBCDIC)

	Bitor('REXX',,'20'x)        ( 'rexx'  (в ASCII)



	BITXOR - логическая операция 'исключающее ИЛИ' (XOR) над двумя аргументами.

Формат:

	ВIТXOR(<строка 1>[,[<строка 2>][,<заполнитель>]])

Значение функции представляет собой строку, каждый бит которой является результатом логической операции 'исключающее ИЛИ' (XOR) над соответствующими битам двух строк аргументов. Длина результата равна длине более длинного из аргументов. Операция производится последовательно (побитно), слева направо, при этом более короткая строка дополняется <заполнителем> до длины более длинной строки. Если же <заполнитель> не указан, то 'остаток' более длинной строки будет просто перенесён в строку результата без каких-либо изменений. Значением по умолчанию для <строки2> является строка нулевой длины (пустая строка).

Например:

	Bitxor('CF'x,'3F'x)              ( 'F0'x

	Bitxor('FF11'x,'33'x)            ( 'CC11'x

	Bitxor('C711'x,'222222'x,'40'x)  ( 'E53362'x

	Bitxor('1111'x,'444444'x)        ( '555544'x

	Bitxor('1111'x,'444444'x,'40'x)  ( '555504'x

	Bitxor('2222'x,,'41'x)           ( '6363'x

	Bitxor('2222'x,,' ')             ( '6262'x  (в EBCDIC)

	Bitxor('2222'x,,' ')             ( '0202'x  (в ASCII)



	C2B() - преобразование символьных данных (абсолютного кода) в двоичное представление.

Формат:

	C2b(<строка>)

Функция C2B преобразует <строку>, указанную в качестве аргумента, в строку, содержащую то же число в виде двоичной строки. Каждый символ (байт) <строки> преобразуется в строку из восьми двоичных цифр. Возвращаемая результирующая строка не содержит ни одного пробела и имеет длину, в восемь раз превышающую длину исходной строки.

Если в качестве <строки> указана пустая строка, то функция C2B возвращает значение 0.

Например:

	C2b('09')    ( '1111000011111001' (в EBCDIC)

	C2b('09')    ( '0011000000111001' (в ASCII)

	C2b('81'X)   ( '10000001'

	C2b('A')     ( '11000001'         (в EBCDIC)

	C2b('A')     ( '01000001'         (в ASCII)

	C2b('A'X)    ( '00001010'

	C2b('FF81'X) ( '1111111110000001'

Кстати:

Данная функция стандартно не является встроенной ни для одного интерпретатора и, следовательно, м. б. доступна, например, в CMS при наличии полной версии SSMEXP for CMS.

	C2D - преобразование символьных данных (абсолютного кода) в десятичное число.

Формат:

	C2d(<строка>[,<n>])

Функция C2D преобразует символьную строку (абсолютный код) в десятичное число, равное её значению; то есть возвращает десятичное значение двоичного (абсолютного) представления <строки>.  <Строка> может быть пустой. Когда <n> не указано, <строка> преобразовывается в число без знака.

Например:

	�	C2d('03'x)   (     3

	C2d('FF'x)   (   255

	C2d('FF'x,0) (     0

	C2d('A')     (   193 (в EBCDIC)

	C2d('A')     (    65 (в ASCII)

	C2d('FFff'x) ( 65535

�Если же <n> указано, то двоичное представление строки воспринимается в виде дополнительного кода числа, выраженного <n> символами, и преобразуется в целое число языка REXX, которое может быть и отрицательным.

Если <n> равно 0, то значением функции всегда будет 0.

При необходимости строка дополняется слева символами '00'х (заметим, что без 'расширения знака') или усекается до длины <n> символов - по тем же правилам, как выполняется RIGHT (<строка>,<n>,'00'х).

Например:

	�	C2d('80'x,1)   (  -128

	C2d('80'x,2)   (   128

	C2d('FF80'x,2) (  -128

	C2d('FF80'x,1) (  -128

	C2d('FF7F'x,1) (   127

	C2d('FF7F'x,2) (  -129

	C2d('FF7F'x,3) ( 65407

	C2d('F001'x,2) ( -4095

	C2d('F001'x,1) (     1

	C2d('0031'x,0) (     0

�Кстати:

Во входной строке не может быть более 250 символов, влияющих на формирование конечного результата (в это число не входят ведущие символы, определяющие знак - '00'х и 'FF'х).

Если результат не может быть выражен в виде числа, удовлетворяющего требованиям NUMERIC DIGITS - возникает ошибка (результат не должен содержать цифр больше, чем установлено текущим значением NUMERIC DIGITS).

	С2Х() - 'распаковка' или получение шестнадцатиричного представления (шестнадцатиричного кода) строки-аргумента.

Формат:

	С2Х(<строка>)

Функция C2X возвращает строку аргумента в шестнадцатиричном виде (шестнадцатиричном представлении), то есть 'распаковывает'. Сама функция не накладывает каких-либо ограничений на длину 'распаковываемых' данных.

Например:

	C2x('ABC')      ( 'C1C2C3'  (в EBCDIC)

	C2x('ABC')      ( '414243'  (в ASCII)

	C2x('012345'x)  ( '012345'



	CENTER - амер. от 'CENTRE' - синоним для функции CENTRE (центрирование строки).



	CENTRE (или CENTER) - центрирование строки.

Формат:

	Centre(<строка>,<длина>[,<заполнитель>])

Функция CENTRE возвращает результирующую строку длиной, равной значению аргумента <длина>, в середине которой находится строка символов, указанная в качестве аргумента <строка>. Оставшаяся часть строки результата заполняется <заполнителем>. Значением <заполнителя> по умолчанию является пробел. Если длина <строки> больше значения <длины>, то <строка> усекается - равномерно с обеих сторон. Когда же приходится усекать или добавлять нечётное число символов, правый конец теряет или получает на один символ больше, чем левый.

Например:

	Center('серединка',11)              ( ' серединка '

	Center('серединка',15,'-')          ( '---серединка---'

	Centre('Какое небо голубое...',8)   ( 'небо гол'

	Centre('Какое небо голубое...',12)  ( 'е небо голуб'

Кстати:

Эту функцию можно вызывать и как CENTRE, и как CENTER (во избежание ошибок из-за различий в английском и американском правописании - в языке REXX реализованы оба имени).

	CHARIN() - ввод символов из указанного потока (файла).

Формат:

	Charin([<имя потока>][,[<начало>][,<длина>]])

Функция CHARIN возвращает в качестве результата строку размером не более <длины>, состоящую из символов, прочитанных из вводного потока символов (файла) с указанным именем. Форма, в которой указывается <имя потока>, зависит от среды (от интерпретатора, от операционной системы). Если <имя потока> опущено, то символы читаются из вводного потока 'STDIN:'  (обычно - консоль), принимаемого по умолчанию. Если <длина> не указана - по умолчанию принимается '1'.

В устойчивых потоках позиция чтения поддерживается для каждого потока и обычно соответствует позиции записи. По умолчанию любое чтение из потока начинается с текущей позиции чтения, которая наращивается на величину прочитанных символов после завершения этой операции. Значение <начала> может быть указано для определения конкретной позиции чтения и должно быть целым положительным числом в пределах длины потока (файла). Конкретная позиция чтения не может быть указана для переменных потоков (порт или другое последовательное устройство). Значение '1', указанное для <начала>, определяет первый символ в потоке.

Если значение <длины> задано равным нулю, то позиция чтения устанавливается по значению, указанному в <начале>, но символы не читаются и в качестве результата возвращается пустая строка.

В переменных потоках, если количество доступных символов меньше указанной длины, то выполнение программы временно приостанавливается до тех пор, пока достаточное количество символов не станет доступным (например, ожидание ввода с клавиатуры). Если требуемое количество символов невозможно сделать доступным вследствие ошибки устройства либо из-за других проблем, то будет сформировано условие NOTREADY и функция CHARIN вернёт результирующую строку с количеством символов, меньшим, чем требовалось.

Например:

	Charin(<имя файла>,2,3)   (   'RLD'  (3 символа, начиная со второго)

	Charin(<имя файла>,1,0)   (   ''     (установить в начало)

	Charin(<имя файла>,2,0)   (   ''     (установить на второй символ)

	Charin(<имя файла>)       (   'R'    (после предыдущей операции)

	Charin(<имя файла>,,2)    (   'LD'   (после предыдущей операции)

	

	/* Чтение с пульта: пользователь введёт строку 'abcd efg' */

	

	Charin()       (   'a'     (по умолчанию читается 1 символ)

	Charin(,,5)    (   'bcd e'

	Charin(,,2)    (   'fg'

Кстати:

Функция CHARIN в результирующую строку помещает все символы, встретившиеся во вводном потоке, включая символы перевода строки, возврата каретки и конца файла, если таковые определены для данного типа потока.

Если функция CHARIN используется для чтения с клавиатуры, то выполнение программы в PC/DOS 7 и в OS/2 приостанавливается до тех пор, пока пользователь не нажмёт клавишу ENTER - только после этого введённые символы анализируются и возвращаются программе. В MSG же операция прекращается только после нажатия нужного числа клавиш, нажатие 'ENTER' приводит просто к появлению в потоке соответствующего этой клавише символа.

В любом случае, ввод с клавиатуры с целью организации простого диалога следует организовывать, конечно же, не с помощью 'CHARIN' - для этого есть операторы 'PULL' и 'PARSE PULL'.

В CMS эта функция не реализована (ибо в общем случае не имеет смысла).

	CHAROUT() - вывод группы символов в выходной поток (файл, терминал, etc.).

Формат:

	Charout([<имя>][,[<строка>][,<начало>]])

Функция CHAROUT возвращает количество символов <строки>, которые не удалось записать в выходной поток символов с указанным <именем>. Форма представления <имени> зависит от среды - от интерпретатора, от операционной системы. Если <имя> опущено, то символы <строки> будут выводиться в выходной поток 'STDOUT:'  (обычно - консоль), принимаемый по умолчанию.  <Строка> может быть пустой; в этом случае символы в выходной поток не записываются и в качестве результата всегда возвращается значение 0, а если <имя> определяет файл, то он закрывается.

В устойчивых потоках позиция записи поддерживается для каждого потока и обычно соответствует позиции чтения. По умолчанию любая запись в выходной поток начинается с текущей позиции записи, которая после каждой такой операции увеличивается на количество записанных символов. Если эта позиция не указывалась вообще - по умолчанию принимается 'конец потока', поэтому обращение к функции CHAROUT без указания позиции записи обычно влечёт за собой добавление символов в конец выходного потока (файла).

Значение <начала> может быть указано для устойчивого потока (файла), чтобы определить конкретную позицию записи. Это значение должно быть представлено целым положительным числом в пределах длины потока - оно может указывать позицию символа, непосредственно следующего за последним символом данного потока, но не 'образовывать разрыв' между текущей длиной потока (файла) и вновь записываемыми символами. Значение '1', указанное для <начала>, определяет первый символ в потоке. В некоторых средах перезапись потока с помощью функций CHAROUT или LINEOUT может удалить (разрушить) все существующие данные в потоке (хотя здесь не имеются в виду среды, упоминаемые в данном тексте - всё же поэкспериментируйте с этими функциями прежде, чем начнёте их широко использовать).

Для устойчивых потоков (файлов на диске, например) <строка> может быть опущена. В этом случае позиция записи устанавливается равной значению, указанному в <начале>, символы в поток не записываются, а в качестве результата возвращается 0 (вызов типа 'POINTER'). Если ни <начало>, ни <строка> не указаны, то позиция записи устанавливается на конец потока. Подобное использование функции CHAROUT приводит к закрытию или фиксации файла во всех средах, поддерживающих данную концепцию (в том числе - во всех упоминаемых здесь средах). В качестве результата в этих случаях возвращается 0.

Выполнение программы обычно временно приостанавливается до тех пор, пока не завершится операция вывода. Однако если невозможно записать все требуемые символы, то будет сформировано условие NOTREADY и функция CHAROUT в качестве результата вернёт количество символов, которые не удалось записать (остаточное количество).

Например:

	Charout(<имя файла>,'abcdef')   (   0   (O'k)

	Charout(<имя файла>,'efgh',5)   (   0   (O'k)

	Charout(<имя файла>,,8)         (   0   (установим в позицию 8)

	Charout(<имя файла>)            (   0   (установим в конец потока)

	Charout('Hello')                (   0   (O'k)

	Charout('PRN','Hello')          (   3   (может быть)

	Charout('PRN','Hello')          (   5   (если printer выключен)

Кстати: эту функцию можно вызывать и в виде подпрограммы:

	Call charout <имя файла>,'ABCDEF...'

	Call charout <имя файла>,'DEFGH...',4

	Call charout <имя файла>

Остаточное количество символов в этом случае будет доступно в качестве значения специальной переменной RESULT.

В CMS эта функция не реализована, ибо в общем случае не имеет смысла.

Указатели позиции записи и считывания каждого потока (файла) могут быть изменены другими функциями или программами, которые обращаются к этому потоку(файлу). Поэтому, если Вы обращаетесь к одному и тому же потоку (файлу) различными средствами - будьте осторожны с указателями: нередко их целесообразнее указывать явно при каждом обращении.

	CHARS() - определение количества символов, оставшихся (ещё не прочитанных) в указанном входном потоке.

Формат:

	Chars(<имя потока>)

Функция CHARS в качестве результата возвращает общее количество символов, оставшихся во вводном потоке с указанным именем. Это количество включает в себя все символы-разделители, если они определены для данного потока; и в случае устойчивых потоков представляет собой количество символов, начиная с текущей позиции чтения до конца потока. Если имя опущено, то интерпретатор будет использовать 'STDIN:'  или стек пульта в качестве значения по умолчанию.

Для некоторых потоков (например, STDIN:)  невозможно определить общее количество оставшихся символов. Для потоков такого рода функция CHARS в качестве результата возвращает 1 при наличии данных и 0 - при их отсутствия. Для внешних устройств операционной системы OS/2 или PC/DOS 7 функция CHARS всегда возвращает результат ‘1’.

Эта функция не реализована в CMS, ибо не имеет смысла.

Например:

	Chars(<имя файла>) ( 0  (в конце файла)

	Chars(<имя файла>) ( >1 (если конец файла на PC не достигнут)

	Chars()            ( 1  (если есть данные во вводном потоке 

	                                          'STDIN:' (в стеке пульта))

	Chаrs("COM1:")     ( 1  (Для устройств PC/DOS7 или OS/2

	                                            всегда возвращается '1')



	COMPARE - сравнение строк символов и указание различий.

Формат:

	Compare(<строка 1>[,[<строка 2>][,<заполнитель>]])

Функция COMPARE возвращает значение 0, когда сравниваемые строки идентичны. Если же строки отличаются, то возвращается число (не 0), представляющее собой позицию первого несовпадающего символа. Более короткая строка при необходимости дополняется справа <заполнителем>. Если <заполнитель> не указан, используется пробел.

Например:

	�	Compare('12345','12345')  ( 0

	Compare('12345','199')    ( 2

	Compare('dd ','dd')       ( 0

	Compare('ff ','ff',' ')   ( 0

	Compare('yes ','yes','х') ( 4

	Compare('no.. ','no','.') ( 5

�

	Condition - получение информации об отслеживаемых событиях.

Формат:

	Condition(<опция>)                /* только OS/2 и PC/DOS7 */

Функция CONDITION в качестве результата возвращает информацию, связанную с условием, которое отслеживается в настоящий момент.

В функции CONDITION могут быть указаны следующие <опции> (значащими являются только заглавные буквы <опций>, остальные игнорируются):

'C' ('CONDITION NAME') - возвращает имя условия, которое отслеживается в настоящий момент.

'D' ('DESCRIPTION') - возвращает любую описательную строку, связанную с условием, которое отслеживается в настоящий момент. Если описательные строки отсутствуют, то в качестве результата возвращается пустая строка.

'I' ('INSTRUCTION') - возвращает ключевое слово инструкции, выполнявшейся в момент обнаружения условия, которое отслеживается в настоящий момент. Ключевыми словами могут быть CALL или SIGNAL. Если Вы не укажете <опцию>, то опция 'I' будет принята по умолчанию.

'S' ('STATUS') - возвращает состояние условия, которое отслеживается в настоящий момент. Оно может меняться в процессе выполнения и принимать следующие значения:

ON - отслеживание условия включено,

OFF - отслеживание условия выключено,

DELAY - обработка любого последующего условия требуемого типа приостановлена (отложена).

Если нет условий, которые требуется отслеживать (т.е. не существует условия, которое отслеживается в настоящий момент), то функция CONDITION в качестве результата возвращает пустую строку при любой <опции>.

Например:

	Cоnditiоn()     (  'CALL'        (может быть)

	Cоnditiоn('C')  (  'FAILURE'     (может быть)

	Cоnditiоn('I')  (  'CALL'        (может быть)

	Cоnditiоn('D')  (  'FailureTest' (может быть)

	Cоnditiоn('S')  (  'OFF'         (может быть)

Кстати: информация об условии, выдаваемая функцией CONDITION, в случае обращения процедуры к подпрограммам сохраняется при вызове и восстанавливается при возврате (включая информацию, получаемую по CALL ON). Поэтому, когда подпрограмма, вызванная по CALL ON, завершается, то условием, отслеживаемым в настоящий момент, становится то, которое имело место перед выполнением инструкции CALL. Функция CONDITION возвращает значения перед тем, как отслеживаемое условие было обнаружено.

	COPIES - многократное повторение строки.

Формат:

	Copies(<строка>,<n>)

Функция COPIES возвращает <n> сцепленных между собой копий <строки>.  <n> не должно быть меньше 0.

Например:

	Copies('*',8)      ( '********'

	Copies(' qq ',3)   ( ' qq  qq  qq '

	Copies('Нэсси',0)  ( ''



	D2С - получение символьной строки из её десятичного значения (функция, обратная C2D).

Формат:

	D2С(<целое число>[,<n>])

Функция D2С преобразует десятичное число в абсолютное значение. Возвращается строка символов необходимой длины (когда <n> не указано) или строка длиной <n>, при необходимости - усечённая либо дополненная нулями. Возвращаемая строка является двоичным (абсолютным машинным) представлением десятичного числа.

Если <n> не указано, то <целое число> должно быть неотрицательным числом (иное считается ошибкой). В этом случае в возвращаемом результате отсутствуют ведущие символы '00'х.

Если <n> указано, то оно определяет длину результата в символах. Это значит, что до начала преобразования в исходной строке будет произведено расширение знака до длины, гарантирующей заказанную длину результата (вместо этого можете считать, что происходит дополнение результата влево символами '00'X - в случае положительного или символами 'FF'X - в случае отрицательного аргумента: это не меняет сути дела).

Когда <целое число> слишком большое, чтобы уместиться в <n> символов результата - оно усекается слева.

Например:

1. 1.1	�	D2c(9)      ( '09'X

	D2c(128)    ( '80'X

	D2c(128,1)  ( '80'X

	D2c(128,2)  ( '0080'X

	D2c(257,1)  ( '01'X

	D2c(-128,1) ( '80'X

	D2c(-128,2) ( 'FF80'X

	D2c(-1,4)   ( 'FFFFFFFF'X

	D2c(12,0)   ( ''

	D2c(193)    ( 'A' (в EBCDIC)

	D2c(-63,1)  ( 'A' (в EBCDIC)

	D2c(65)     ( 'A' (в ASCII)

	D2c(-191,1) ( 'A' (в ASCII)

	�Примечание: входная строка не может содержать более 250 значащих символов, хотя результат может быть и более длинным - за счёт дополнения символами, определяющими знак ('00'х или 'FF'х).

	D2Х - Преобразование числа к шестнадцатиричному виду.

Формат:

	D2Х(<целое число>[,<n>])

Функция D2Х преобразует десятичное представление числа в шестнадцатеричное. Функция возвращает строку шестнадцатеричных символов необходимой длины (когда <n> опущено) или длиной <n> (когда <n> указано). Полученная строка является шестнадцатиричным (распакованным) представлением десятичного числа, указанного в качестве аргумента.

Когда <n> не указано, <целое число> должно быть неотрицательным (противное считается ошибкой). В этом случае в возвращаемом результате отсутствуют ведущие нули.

Когда <n> указано, то оно определяет требуемую длину результата в символах. Это значит, что после преобразования строка будет расширена с учётом знака до заказанной длины. Если число слишком большое, чтобы уместиться в <n> символов, то оно будет усечено слева.

Например:

1. 1.1	�	D2x(9)      ( '9'

	D2x(129)    ( '81'

	D2x(129,1)  ( '1'

	D2x(129,2)  ( '81'

	D2x(129,4)  ( '0081'

	D2x(257,2)  ( '01'

	D2x(-127,2) ( '81'

	D2x(-127,4) ( 'FF81'

	D2x(12,0)   ( ''

	�Примечание: строка результата не может содержать более 500 значащих символов, хотя возможен и более длинный результат, если он имеет в начале дополнительные символы, обозначающие знак (0 или F). 

Кстати: если в документации OS/2 Вы увидите число '250' - не верьте глазам своим: всё же - 500.

	DATATYPE - Определение типа данных или проверка данных на соответствие указанному типу.

Формат:

	Datatype(<строка>[,<тип>])

Если указана только <строка>, то функция DATATYPE возвращает либо 'NUM' - когда <строка> представляет собой число языка REXX (любого формата), либо CHAR - во всех остальных случаях.

Когда же указан <тип>, то DATATYPE представляет собой логическую функцию, возвращающую либо 1, если <строка> соответствует <типу>, либо 0 - в противном случае. Когда <строка> пустая, то возвращается 0 (если только <тип> не равен ‘X’ - в этом случае возвращается 1). К правильным <типам> (интерпретатор анализирует только первую букву названия <типа>) относятся следующие:

А (ALPHANUMERIC - буквенно-цифровой): возвращает 1, если строка содержит только буквы верхнего регистра (A-Z), буквы нижнего регистра (а-z) и цифры (0-9).

В (BITS - биты): возвращает 1, если строка содержит только символы 0 и/или 1.

C (): возвращает 1, если указанная строка является смешанной строкой, состоящей из символов SBCS/DBCS (только OS/2).

D (DBCS): возвращает 1, если указанная строка является чистой строкой DBCS (только OS/2).

L (LOWERCASE - нижний регистр): возвращает 1, если строка содержит только буквы нижнего регистра в диапазоне а-z.

М (MIXED CASE - смесь регистров): возвращает 1, если строка содержит только буквы (маленькие и/или большие) в диапазоне A-Z.

N (NUMBER - число): возвращает 1, если введено правильное число языка REXX.

S (SYMBOL - символ): возвращает 1, если строка содержит только действительные имена языка REXX (см. стр. 12 - описание имён в языке REXX). Разумеется, допускаются буквы, набранные как в нижнем, так и в верхнем регистрах.

U (UPPERCASE - верхний регистр): возвращает 1, если строка содержит только большие буквы в диапазоне A-Z.

W (WHOLE NUMBER - целое число): возвращает 1, если строка представляет собой целое число языка REXX, соответствующее текущему значению оператора NUMERIC DIGITS.

Х (HEXADECIMAL - шестнадцатиричный): возвращает 1, если строка содержит только буквы в нижнего регистра в диапазоне а-f, буквы верхнего регистра в диапазоне A-F, цифры (0-9) и пробел (который допускаются только между парами шестнадцатеричных символов). ‘1’ возвращается также в том случае, когда указана пустая строка.

Например:

1. 1.1	�	Datatype(' 55 ')      ( 'NUM'

	Datatype('')          ( 'CHAR'

	Datatype('444K')      ( 'CHAR'

	Datatype('1.11','N')  ( 1

	Datatype('22.2','W')  ( 0

	Datatype('Rexx','M')  ( 1

	Datatype('','M')      ( 0

	Datatype('Judy','L')  ( 0

	Datatype('$00$','S')  ( 1

	Datatype('ABC9','X')  ( 1

	Datatype('AB C9','X') ( 1

	�

	DATE - определение текущей даты.

Формат:

	Dате([<формат>])

Функция DATE возвращает дату в формате, заказываемом аргументом <формат>:�

B (BORNDATE - дата рождения): возвращает количество полных дней (не включая текущий день), начиная от даты рождества Христова (Январь 1, 0001), включая её. Результат выдается в формате ДДДДДД (без начальных нулей). Это формат удобен тем, что выражение вида DATE(B)//7 в качестве результата будет всегда иметь число из диапазона 0-6, где 0 соответствует понедельнику, а 6 - воскресенью (то есть, по сути, является номером дня недели). Поскольку дата '1 Января 0001 г.' основана на Григорианском календаре, который не существовал до 1582 года, количество дней, истёкших ‘от рождества Христова’, вычисляется следующим образом: 365 дней в году плюс 1 дополнительный день на каждые четыре года (исключая годы, символизирующие век: 100, 200 и т.д.) плюс 1 дополнительный день на каждый 400-ый год (400, 800 и т.д.). В расчёт не принимаются ошибки в существовавшей ранее календарной системе, которые и привели к созданию Григорианского календаря.

С (CENTURY - век): возвращает число дней с начала столетия в формате: ДДДДД (без ведущих нулей). Этот операнд по непонятным причинам не реализован в PC/DOS 7 и в OS/2.

D (DAYS - дни): возвращает число дней с начала года в формате: ДДД (без ведущих нулей).

E (EUROPEAN - европейский формат): возвращает дату в формате ДД/ММ/ГГ.

J (JULIAN - юлианский календарь): возвращает дату в формате ГГДДД. Этот операнд не реализован в PC/DOS 7 и в OS/2.

L (LANGUAGE): возвращает дату в формате, зависящем от языка и реализации, либо в формате текущей даты. В операционных системах PC/DOS 7 и OS/2 формат LANGUAGE имеет следующий вид: ДД <МЕСЯЦ> ГГГГ. IBM любезно предостерегает, что данный формат предназначается для использования целиком; процедуры REXX не должны делать никаких предположений, касающихся формы или содержимого строки результата - она зависит от реализации. Этот операнд реализован только в PC/DOS 7 и в OS/2.

M (MONTH - месяц): возвращает полное название текущего месяца - например, ‘FEBRUARY’.

N (NORMAL): Возвращает дату в формате, принятом по умолчанию: ДД <МЕС> ГГГГ (без ведущего нуля при обозначении дня). Например: ‘19 ДЕК 1996’.

О (ORDERED - упорядоченная): возвращает дату в формате ГГ/ММ/ДД (удобном для сортировки).

S (SORTED - отсортированная): возвращает дату в формате: ГГГГММДД (что тоже удобно для сортировки).

U (USA - США): возвращает дату в формате ММ/ДД/ГГ, принятом в США.

W (WEEKDAY - день недели): возвращает день недели, например - ‘SATURDAY’.

Кстати:

Значение, возвращаемое при первом вызове функции DATE или TIME в пределах одного выражения запоминается, а затем используется при всех вызовах этих функций в данном выражении. Следовательно, если в одном выражении будет сделано несколько вызовов функции DATE или TIME, то они обязательно будут согласованы друг с другом.

При использовании русскоязычных вариантов интерпретаторов названия месяцев или дней недели тоже будут выдаваться на русском языке. В CMS Вы можете получать в одной программе как русскоязычное, так и англоязычное (или любое другое) значение, динамически выдавая команду CP 'SET LANG' с указанием нужного языка. Если же CP не поддерживает нужного Вам языка - обратитесь к системному программисту: это - его проблемы.

	DATECONV - преобразование формата даты

Формат:

	DATECONV(<дата>,<формат аргумента>,[<формат значения функции>])

Функция DATECONV преобразовывает <дату>, задаваемую в формате <формат аргумента>, в формат, определяемый <форматом значения функции>. Оба 'формата' могут быть заданы буквой, соответствующей любому известному в REXX формату даты (все возможные варианты перечислены и описаны при описании встроенной функции DATE). Если <формат значения функции> не указан - подразумевается 'N'. Если вместо любого их форматов указано недействительное значение - фиксируется ошибка. Если <дата> на самом деле введена не в <формате аргумента> - возвращается пустая строка. Эта функция является встроенной в интерпретатор MSG. В CMS она доступна при наличии полной версии пакета SSMEXP. Для других интерпретаторов она не заявлена.

Примеры:

	Dateconv('11/11/11','e')  ( '11 Nov 1911'

	Dateconv('11.11.11','e')  ( '11 Nov 1911'

	Dateconv('11/11.11','e')  ( '11 Nov 1911'

	Dateconv('11/11:11','e')  ( ''

	Dateconv('11:11:11','e')  ( ''

	Dateconv('99365','J','e') ( '31/12/99'

	Dateconv('99365','J')     ( '31 Dec 1999'



	DELSTR - Удаление части строки.

Формат:

	Dеlstr(<строка>,<n>[,<длина>])

Функция DELSTR удаляет из <строки> часть ('подстроку'), которая начинается с <n>-ого символа и имеет длину, определяемую полем <длина>. Если <длина> не указана, то удаляется весь остаток строки. Если указать <n> большим длины <строки>, то <строка> останется без изменений.  <n> должно быть целым положительным числом.

Например:

	Delstr('КОРОВА',4)     ( 'КОР'

	Delstr('КОМИКС',1,2)   ( 'МИКС'

	Delstr('КОРОТКИЙ',22)  ( 'КОРОТКИЙ'



	DELWORD - Удаление слова (или группы слов) из строки символов.

Формат:

	Delword(<строка>,<номер слова>[,<количество слов>])

Функция DELWORD удаляет из <строки> <количество слов>, начиная со слова с указанным номером и включает в себя заданное <количество слов>. Если <количество слов> не указано - удаляются все остальные слова строки.  <Номер слова> должен быть целым положительным числом. Когда <номер слова> больше количества слов в <строке>, строка остаётся без изменения. В удаляемую часть строки включаются все пробелы, идущие за последним символом последнего удаляемого слова - до начала первого неудаляемого слова. Слишком большое <количество слов> не является ошибкой - просто удаляются все слова, начиная с указанного и - до конца строки.

Например:

	Delword('Скажiть, будь ласка, котра година?',2,2) ( 'Скажiть, котра година?'

	Delword('Скажiть, будь ласка, котра година?',4)   ( 'Скажiть, будь ласка, '

	Delword('Скажiть, будь ласка, котра година?',7)   ( 'Скажiть, будь ласка, котра година?'

	Delword('Скажiть, будь ласка, котра година?',2,9) ( 'Скажiть, '



	DIGITS() - получение значения, установленного последним выполненным оператором NUMERIC DIGITS.

Например:

	Digits() (   9 (обычно)

	Digits() ( 178 (может быть...)

Кстати: в CMS эта функция доступна, только если установлена полная версия SSMEXP FOR CMS.

	ERRORTEXT - получение текста сообщения интерпретатора об ошибке.

Формат:

	Errortext(<номер сообщения>)

Функция ERRORTEXT возвращает сообщение об ошибке с указанным номером - в виде, приведённом в документации.  <Номер сообщения> должен находится в диапазоне 0-99, любое другое его значение считается ошибкой. Если <Номер сообщения> находится в допустимом диапазоне, но для данного номера в документации не предусмотрено сообщение - возвращается пустая строка.

Например:

	Errortext(16) ( 'Label not found'

	Errortext(27) ( 'Invalid DO syntax'

	Errortext(60) ( ''

Кстати: язык текста сообщения (русский, английский...) соответствует выпуску Вашего интерпретатора, за исключением CMS, где Вы можете изменять язык динамически, выдавая команду CP 'SET LANG ...' непосредственно в Вашей программе и, следовательно, можете заказать любой нужный Вам язык (из имеющихся в системе) в любой момент времени.

	EXTERNALS - Определение числа строк во внешнем входном стеке пульта.

Формат:

	EXTERNALS()

Функция EXTERNALS возвращает число строк во входном буфере терминала (в поддерживаемом внешними по отношению к интерпретатору средствами - например, системой - входной очереди внешних сообщений), т.е. число логических строк, введенных человеком с клавиатуры заранее, до требования их считывания во инициативе программ. Описание этой очереди см. на стр. 52.

Эта функция не реализована в интерпретаторах PC/DOS 7 и OS/2: в этих системах такая характеристика, как количество строк в стеке пульта, не поддерживается. В интерпретаторе MSG она введена чисто для совместимости и всегда возвращает значение 0. Для всех 'персоналочных' интерпретаторов обратите внимание на функцию 'LINES'.

Например:

	Externals() ( 0 /* Обычно.       */

	Externals() ( 3 /* Может быть... */



	FIND - Поиск фразы в строке символов.

Формат:

	Find(<строка>,<фраза>)



Функция FIND просматривает <строку> в поисках первого вхождения группы разделённых пробелами слов, составляющих <фразу>, и возвращает номер первого слова <фразы> в <строке>. Группы пробелы между словами воспринимаются при сравнении, как один пробел. Если найти <фразу> не удалось - возвращается 0.

Например:

	Find('Hello, my babby!','my babby!')     ( 2

	Find('Hello, my babby!','my')            ( 2

	Find('Hello, my babby!','Hello, babby!') ( 0

Кстати:

В PC/DOS 7 и в OS/2 данная функция отсутствует, но введена функция WORDPOS. Интерпретатор MSG имеет обе функции.

	FORM() - получение значения, установленного последним выполненным оператором NUMERIC FORM.

Например:

	Form() ( 'SCIENTIFIC'  (обычно)

	Form() ( 'ENGINEERING' (может быть...)

Кстати: в CMS эта функция доступна, только если установлена полная версия SSMEXP FOR CMS.

	FORMAT() - Округление и форматирование указанного числа.

Формат:

	Format(<число>[,[<до>][,[<после>][,[<длина порядка>][,<точка переключения>]]]])

Встроенная функция 'FORMAT' округляет и форматирует <число>, указанное в виде первого аргумента. Если указано только <число>, то оно перед обработкой округляется и форматируется в соответствии со стандартными правилами языка REXX - точно так же, как если бы была выполнена операция <число>=<число>+0. Поля <до> и <после> указывают число знаков, отводимое соответственно для целой и десятичной частей результата. Если один из этих параметров опущен, то для соответствующей ему части будет использовано столько знаков, сколько необходимо для её полного размещения.

Когда значение поля <до> недостаточно велико, чтобы в строке такой длины разместилась целая часть числа, то интерпретатор фиксирует ошибку. Когда значение поля <после> не равно размеру десятичной части числа, то число будет округлено или расширено нулями до указанной длины. Если указана нулевая длина дробной части, то число будет округлено до целого.

Последние два аргумента функции FORMAT используются для управления экспоненциальным представлением форматируемого числа: <длина порядка> определяет число позиций для показателя степени (по умолчанию используется столько, сколько нужно для размещения), а <точка переключения> устанавливает точку переключения на экспоненциальное представление. Когда количество позиций целой части числа превышает значение <длины порядка> или количество позиций, требующихся для записи десятичной части числа, вдвое превышает значение <точки переключения> - используется экспоненциальная форма представления результата. По умолчанию принимается текущее значение, установленное NUMERIC DIGITS.

Если для <точки переключения> указано значение 0, то результат всегда будет иметь экспоненциальное представление (если только показатель степени не равен 0). Значение поля <длина порядка> должно быть меньше 10 (на другие числа каких-либо ограничений не накладывается). Если 0 указан в поле <длина порядка> - результат не будет содержать показатель степени: число будет выражено в <простой> форме с добавленными при необходимости нулями. Если значение поля <длина порядка> недостаточно велико, чтобы содержать показатель степени, то интерпретатор фиксирует ошибку.

Например:

1. 1.1	�	Format('5',2)               ( ' 5'

	Format('1.67',2,0)          ( ' 2'

	Format('1.67',2,3)          ( ' 1.670'

	Format('-.82',2,1)          ( '-0.8'

	Format('1.09',2)            ( ' 1.09'

	Format(' - 12.34',,4)       ( '-12.3400'

	Format(' - 12.34')          ( '-12.34'

	Format('0000.00000')        ( '0'

	Format('12345.67',,,2,2)    ( '1.234567E+04'

	Format('12.345670000',,,,3) ( '1.23456700E+1'

	Format('12345.67',,3,,0)    ( '1.235E+4'

	Format('1.234567',,3,,0)    ( '1.235'

	Format('12.345670000',,,,4) ( '12.3456700'

	Format('+0012.3',,,,1)      ( '1.23E+1'

	Format('+0012.3',,,,3)      ( '12.3'

	Format('12345.67',,,3,6)    ( '12345.67'

	Format('1234567e5',,3,0)    ( '123456700000.000'

	�

	FUZZ() - получение значения, установленного последним выполненным оператором NUMERIC FUZZ.

Например:

	Fuzz() ( 0 (обычно)

	Fuzz() ( 1 (может быть)

Кстати: в CMS эта функция доступна, только если установлена полная версия SSMEXP FOR CMS.

	INDEX - поиск подстроки в строке.

Формат:

	Index(<строка>,<подстрока>[,<начало>])

Функция INDEX возвращает позицию <подстроки> в <строке> (формат аналогичен PL/I). Когда <строка> не найдена - возвращается 0. Если <начало> не указано - поиск начинается с первого символа <строки> (т. е. <начало> по умолчанию =1). Если <начало> указывается, то должно быть положительным целым числом и определять номер символа в <строке>, начиная с которого следует начинать поиск.

Поскольку в OS/2 и в PC/DOS 7 эта функция не реализована, для этих целей лучше пользоваться функцией POS. Функция INDEX была, по-видимому, введена только для совместимости с языком PL/I.

Например:

1. 1.1	�	Index('АВСDЕF','СD')   ( 3

	Index('АВСDЕF','QQ')   ( 0

	Index('АВСDЕF','ВС',3) ( 0

	Index('***АВС','ВС',3) ( 5

	Index('***АВС','ВС',6) ( 0

	�

	INSERT - вставка подстроки в строку, начиная с указанной позиции.

Формат:

	Insert(<подстрока>,<строка>[,[<n>][,[<длина>][,<заполнитель>]]])

Функция INSERT вставляет <подстроку>, дополненную при необходимости <заполнителем> до указанной <длины>, в <строку> после <n>-ого символа. Значение полей <длина> и <n> должны быть неотрицательными целыми числами. Когда <n> больше, чем длина <строки>, последняя также дополняется <заполнителем>. Если <заполнитель> не указан - по умолчанию предполагается пробел.  <n> по умолчанию равно 0, что означает вставку <подстроки> перед началом <строки>.

Например:

	Insert(' ','Идидомой...',3)         ( 'Иди домой...'

	Insert('456','123',5,6)             ( '123  456   '

	Insert('456','123',5,6,'*')         ( '123**456***'

	Insert('Иванушка-','дурачок')       ( 'Иванушка-дурачок'

	Insert('дурачок','Иванушка',9,,'-') ( 'Иванушка-дурачок'



	JUSTIFY - 'растяжка' строки до нужной длины путём вставки дополнительных пробелов между словами.

Формат:

	Justify(<строка>,<длина>[,<заполнитель>])

Функция JUSTIFY форматирует разделённые пробелами слова в <строке> путём добавления между словами дополнительных пробелов с целью достижения строкой указанной <длины>. В поле <длина> должно быть указано целое неотрицательное число.

Сначала строка нормализуется, как если бы был выполнен оператор SPACE(<строка>), то есть - множественные пробелы преобразуются в одиночные, а начальные и хвостовые удаляются. Если значение поля <длины> оказалось меньше, чем длина нормализованной строки, то строка усекается справа, а любые хвостовые пробелы удаляется. После этого равномерно, слева направо, добавляются дополнительные заполняющие пробелы до тех пор, пока строка не станет требуемой длины, после чего все пробелы заменяются <заполнителем>. По умолчанию <заполнителем> является пробел (то есть замена не производится).

Эта функция реализована только в CMS.

Например:

	Justify('ТНЕ ВLUЕ SКY',14)    ( 'ТНЕ  ВLUЕ  SКY'

	Justify('ТНЕ ВLUЕ SКY',8)     ( 'ТНЕ ВLUЕ'

	Justify('ТНЕ ВLUЕ SКY',9)     ( 'ТНЕ  ВLUЕ'

	Justify('ТНЕ ВLUЕ SКY',9,'+') ( 'ТНЕ++ВLUЕ'



	LASTPOS() - получение номера позиции последней обнаруженной в <строке> <подстроки> (см. также функцию POS).

Формат:

	Lastpos(<подстрока>,<строка>[,<начальная позиция>])

<Подстрока> разыскивается в строке, начиная с <начальной позиции>. Поиск производится в обратном направлении (в сторону уменьшения номера позиции). Если <подстрока> не будет найдена, то возвращается значение 0. Если <начальная позиция> не указано, то поиск начинается с последнего символа <строки> (т.е. по умолчанию <начальная позиция>=LENGTH(<строка>)).  <Начальная позиция>, если указана, должна быть задана целым положительным числом (в случае, когда это число больше длины строки, принимается значение по умолчанию.

Например:

	Lastpos(' ','1 3 5 7')   ( 6

	Lastpos(' ','1234567')   ( 0

	Lastpos(' ','1 3 5 7',5) ( 4

	Lastpos('Привет,','Привет, Джонни! Привет, дружище!') ( 17



	LEFT() - получение левой части строки-аргумента в виде строки указанной длины.

Формат:

	Left(<строка>,<длина>[,<заполнитель>])

Где <строка> может представлять собой выражение, значение которого вычисляется и результат приводится к виду строки символов. Значением функции является строка символов указанной <длины>, содержащая левую часть значения <строки>. Лишние символы (справа) усекаются. Если же исходная строка имеет длину меньше указанной - недостающая часть результата будет дополнена справа повторениями символа-<заполнителя>. По умолчанию <заполнителем> является пробел. Значение поля <длина> должно быть неотрицательным числом. Данная функция эквивалентна функции SUBSTR(<строка>,1,<длина>[,<заполнитель>]).

Например:

1. 1.1	�	Left('Doggie',9)         ( 'Doggie   '

	Left('Doggie',9,'.')     ( 'Doggie...'

	Left('Doctor  Watson',9) ( 'Doctor  W'

	Left('Doctor W',9,'.')   ( 'Doctor W.'

	Left('Doctor W',7,'.')   ( 'Doctor '

	Left(1+3,2,'.')          ( '4.'

	Left(10*10,2,'.')        ( '10'

	�

	LENGTH() - определение длины строки-аргумента.

Формат:

	Length(<строка символов>)

Где <строка символов> может представлять собой выражение, значение которого вычисляется и результат приводится к виду строки символов. Длина этой строки (т.е. количество составляющих её символов, включая пробелы, возвращается функцией в качестве результата.

Например:

1. 1.1	�	Length('1234567')  ( 7

	Length(1234567)    ( 7

	Length(1234567+1)  ( 7

	Length('')         ( 0

	Length('aa' 'bb')  ( 5

	Length('aa'||'bb') ( 4

	Length(0-11)       ( 3

	�

	LINEIN() - чтение строки из входного потока символов.

Формат:

	Linein([<имя потока>][,[<номер строки>][,<количество>]])

Функция LINEIN в качестве результата возвращает содержимое строки, прочитанной из вводного потока символов с указанным именем. Форма <имени потока> зависит от среды (операционной системы, интерпретатора). Если <имя потока> опущено, то строка считывается из вводного потока, принимаемого по умолчанию (то же, что и 'STDIN:' для  ‘C’) - обычно это означает ввод с клавиатуры.  <Количество> по умолчанию принимается равным '1'.

В устойчивых потоках позиция чтения поддерживается для каждого потока и, как правило, равна позиции записи (в CMS это - два разных указателя, в общем случае не равные друг другу). По умолчанию любое чтение из потока начинается с текущей позиции чтения. Обращение к функции LINEIN может привести к возврату только лишь части строки, если текущая позиция чтения не установлена на начало строки (в CMS так не бывает). После завершения чтения позиция чтения перемещается на начало следующей строки. Позиция чтения может быть установлена на начало потока с помощью указания значения 1 для <номера строки>. Значение 1 - единственное действительное значение для <номера строки> в операционных системах на PC. В CMS <номер строки> - неотрицательное целое число, меньшее, чем число записей в указанном потоке (если таковой является дисковым файлом). Если же чтение происходит с внешнего устройства - в CMS также не может быть указан <номер строки>, отличный от 1.

Если <количество> указано равным 0, то данные из вводного потока не читаются и в качестве результата возвращается пустая строка.

В переменных потоках при отсутствии возможности прочитать из вводного потока полную строку выполнение программы временно приостанавливается до тех пор, пока строка не заполнится (при вводе с пульта, например). Если заполнение строки невозможно вследствие ошибки или других проблем, то формируется условие NOTREADY, и функция LINEIN возвращает результирующую строку, содержащую столько символов, сколько удалось прочитать.

Например:

	Linein()                ( <строка из входного потока, принимаемого по умолчанию; обычно это - клавиатура.>

	

	Linein(<имя файла>)     ( 'Текущая строка' (Считывает одну строку из указанного файла, начиная с текущей позиции чтения.  (При первом обращении файл открывается и считывается первая строка)

	

	Linein(<имя файла>,1,1) ( <Первая строка> (Открывает и считывает первую строку указанного файла (если файл уже открыт - считывает первую строку); позиция чтения устанавливается на вторую строку)

	

	Linein(<имя файла>,1,0) ( '' (Чтение не выполняется; просто открывается файл (а если он уже открыт - устанавливается позицию чтения на первую строку).

	

	Linein(<имя файла>,,0)  ( '' (Чтение не выполняется; просто открывается файл (если файл уже открыт, никакие действия не выполняются).

	

	Linein("QUEUE:")        ( <Строка из стека> (Считывает строку из стека; если стек пуст, то программа ожидает до тех пор, пока строка не будет введена.)



Кстати: для организации обычного диалога с пользователем, конечно же, имеет смысл использовать отнюдь не функцию LINEIN, а операторы PULL или PARSE PULL. Иногда может иметь смысл использовать конструкцию PARSE LINEIN.

Кроме того: в CMS эта функция доступна, только когда установлена полная версия SSMEXP FOR CMS.

	Lineout - вывод строки данных в выходной поток символов.

Формат:

	Lineout([<имя>][,[<строка>][,<номер строки>]])

Функция LINEOUT в качестве результата возвращает 0, если <строку> удалось вывести в выводной поток символов с указанным <именем>, или 1 - если <строку> вывести не удалось (вследствие какой-либо ошибки). В качестве <строки> может быть указана пустая строка - в этом случае будут выполнены только те действия, которые связаны с завершением текущей строки (для PC). При необходимости функция LINEOUT добавляет в конец строки символы конца строки и возврата каретки (например, если используется одна их файловых систем PC или вывод осуществляется на матричный принтер в CMS).

Форма <имени> зависит от среды применения. Если <имя> опущено, то строка записывается в выводной поток, принимаемый по умолчанию ('STDOUT:')  - обычно это экран дисплея.

В устойчивых потоках позиция записи поддерживается для каждого потока и обычно соответствует позиции чтения (в CMS это - два разных указателя, в общем случае не равные друг другу). По умолчанию любая запись в выводной поток начинается с текущей позиции записи. Символы, записанные с помощью функции LINEOUT, могут быть добавлены к неполной строке. Функция LINEOUT концептуально завершает строку в конце каждого обращения к ней. После завершения записи позиция записи устанавливается на начало строки, непосредственно следующей за записанной. Исходной позицией записи является конец потока, т.е. обычно обращение к функции LINEOUT приводит к добавлению строк в конец выводного потока.

Вы можете установить позицию записи на первый символ устойчивого потока, указав для <номера строки> значение 1 (единственное возможное значение для всех типов потоков, кроме файла формата 'F' в CMS - там номер строки может принимать любое значение в пределах количества строк файла или превосходить его - но не более, чем на 1).



В некоторых средах перезапись потока с помощью функций CHAROUT или LINEOUT может удалить (разрушить) все существующие данные в потоке. К средам, описываемым здесь, это не относится.

Для устойчивых потоков <строка> может быть опущена. Если Вы указываете режим <номер строки>, то позиция записи устанавливается на начало потока, но в выводной поток ничего не записывается и в качестве результата возвращается 0. Если же ни <номер строки>, ни <строка> не указаны, то позиция записи устанавливается на конец потока. Подобное использование функции LINEOUT имеет дополнительный эффект закрытия потока в средах, поддерживающих данную концепцию (то есть во всех описываемых здесь средах).

Выполнение программы обычно временно приостанавливается до тех пор, пока не завершится операция вывода. Однако если строка не может быть записана вследствие, например, отключения устройства, то формируется условие NOTREADY, и функция LINEOUT в качестве результата возвращает значение 1 (что свидетельствует о наличии остаточного счётчика при записи строк).

Например:

	Lineout(,'<выводимая строка>') - Записывает строку в выходной поток, принимаемый по умолчанию (обычно - дисплей); возвращает 0, если всё O'K.

	

	Lineout(<имя файла>,'<выводимая строка>') - Открывает файл и добавляет строку в конец файла. Если файл уже открыт, строка записывается в текущую позицию записи. Возвращает 0, если всё O'K.

	

	Lineout(<имя файла>,'<выводимая строка>',1) - Открывает файл (если он ещё не открыт); записывает новую строку на место первой. Возвращает 0, если всё O'K.

	

	Lineout(<имя файла>,,1) - Открывает файл (если он еще не открыт); запись не выполняется. Позиция записи устанавливается на первую строку.

	

	Lineout(<имя файла>) - Закрывает файл.

Функцию LINEOUT полезно вызывать, как подпрограмму. В этом случае результат её выполнения доступен в качестве значения переменной RESULT. 

Например:

	Call lineout 'A:rexx.bat','Shell',1

	Call lineout ,'Hello'

Кстати: 

Если Вы желаете вывести строку в выводной поток символов, принимаемый по умолчанию, и не желаете контролировать ошибки, то вместо функции LINEOUT используйте оператор SAY.

Кроме того, в CMS эта функция доступна, только когда установлена полная версия SSMEXP FOR CMS.

В CMS файл с записями переменной длины не является стабильным потоком, более того - дозапись в его середину уничтожит весь остаток файла.

	LINES() - определение наличия данных в считываемом входном потоке.

Формат:

	Lines(<имя потока>)

Функция LINES в качестве результата возвращает 0, если во входном потоке с указанным именем больше нет данных. Когда же данные ещё есть, то возвращается либо количество строк этих данных (если операционная система поддерживает такую информацию для данного типа потока), либо - '1', означающая, что ещё есть, по крайней мере, хотя бы одна запись. По сути дела, функция LINES предоставляет информацию о том, будет ли успешным чтение из указанного вводного потока, если его сейчас выполнить при помощи функций CHARIN или LINEIN.



Форма представления имени зависит от среды применения. Это может быть, например, имя файла или устройства. Если имя опущено, то проверяется наличие или отсутствие данных во вводном потоке, принимаемом по умолчанию ('STDIN:'  или стек пульта). Для устройств CMS, PC/DOS7 или OS/2 функция LINES в качестве результата всегда возвращает значение 1 (для CMS - в случае, если эти устройства определены в конфигурации Вашей VM).

Эта функция доступна во всех интерпретаторах, однако в CMS - только в случае, когда установлена полная версия SSMEXP FOR CMS (то есть в CMS она не является встроенной).

Например:

	Lines(<имя файла>) ( 0  (в конце файла)

	Lines(<имя файла>) ( 1  (если конец файла на PC не достигнут)

	Lines(<имя файла>) ( >1 (если конец файла CMS не достигнут)

	Lines()            ( 1  (если есть данные

	                           во вводном потоке 'STDIN:' (в стеке пульта))

	Lines()            ( >1 (если есть данные в стеке пульта CMS)

	Linеs("COM1:")     ( 1  (Для устройств PC/DOS7 или OS/2

	                           всегда возвращается '1')

	Linеs("RDR")       ( 1  (Для устройств CMS всегда возвращается '1')

	Linеs("TAP1")      ( 1  (Если накопитель с адресом x'181' подключен)

	Linеs("TAP1")      ( 0  (Если накопитель с адресом x'181' не подключен)

Кстати: если Вы работаете на PC - обратите внимание также на функцию CHARS.

	LINESIZE() - получение текущего значения длины строки терминала виртуальной машины CMS.

Формат:

	LINESIZE()

Функция LINESIZE возвращает текущую длину строки терминала (т.е. точку, в которой интерпретатор будет разбивать строки, выводимые с использованием оператора SAY). Если длина не определена (не установлена), то возвращается 0.�

	LOWER - преобразование больших букв строки в соответствующие маленькие буквы.

Формат:

	LOWER(<строка>)



Значением функции является <строка>, в которой все большие буквы заменены на соответствующие маленькие (все иные символы остаются без изменений). Функция доступна в интерпретаторе MSG либо в CMS (если установлена полная версия SSMEXP for CMS).

	MAX () - определение наибольшее из чисел, указанных в качестве аргументов.

Формат:

	Мax (<число1>[,<число2>]...)

Функция MAX возвращает наибольшее число из представленного аргументами списка чисел. Результат формируется в соответствии с текущим значением оператора NUMERIC DIGITS. Количество аргументов функции ограничено предельным числом аргументов каждого из интерпретаторов (10 - в CMS, 20 - PC/DOS7 и OS2, и 'сколько сумеете' - для MSG). Если Вам нужно указать больше чисел, чем позволяет используемый Вами интерпретатор - можно использовать вложенные вызовы функции MAX (хотя сложно придумать ситуацию, в которой это понадобится - но всё же...).

Например:

	Max(1,2,3,4)    ( 4

	Max(1.3,9,.03)  ( 9

	Max(-9,-1,-4.1) ( -1

	Max(1,2,3,4,7,8,-.49,max(5,6,123,-.51)) ( 123

	�

	MIN() - определение наименьшего из чисел, указанных в качестве аргументов.

Формат:

	MIN (<число1>[,<число2>]...)

Функция MIN возвращает наименьшее число из представленного аргументами списка чисел. Результат формируется в соответствии с текущим значением оператора NUMERIC DIGITS. Количество аргументов функции ограничено предельным числом аргументов каждого из интерпретаторов (10 - в CMS, 20 - PC/DOS7 и OS2, и 'сколько сумеете' - для MSG). Если Вам нужно указать больше чисел, чем позволяет используемый Вами интерпретатор - можно использовать вложенные вызовы функции MIN (хотя сложно придумать ситуацию, в которой это понадобится - но всё же...).

Например:

	Min(1,2,3,4)    ( 1

	Min(1.3,9,.03)  ( .03

	Min(-9,-1,-4.1) ( -9

	Min(1,2,3,4,7,8,-.49,min(5,6,9,-.51)) ( -0.51



	OVERLAY() - получение результата перекрытия строки подстрокой.

Формат:

	Overlay(<подстрока>,<строка>[,[<n>][,[<длина>][,<заполнитель>]]])

Встроенная функция OVERLAY накладывает <подстроку>, дополненную <заполнителем> или усечённую до размера, заданного полем <длина>, на <строку>, начиная с <n>-ого символа.  <длина> должна быть целым неотрицательным числом. Если <n> больше, чем длина <строки>, то <строка> расширяется <заполнителем> до нужной длины. По умолчанию в качестве <заполнителя> используется пробел. Значение <n> по умолчанию равно 1, а если указано - должно быть целым положительным числом.

Например:

	Overlay('-','123456',3)      ( '12-456'

	Overlay('.','123456',3,2)    ( '12. 56'

	Overlay('к','Маша')          ( 'каша'

	Overlay('ка','Маша',4)       ( 'Машка'

	Overlay('123','авс',5,6,'+') ( 'авс+123+++'



	POS() - определение  позиции подстроки в строке.

Формат:

	Pos(<подстрока>,<строка>[,<начальная позиция>])

Функция POS возвращает позицию <подстроки> в <строке> (см. также функции LASTPOS и INDEX). Когда <подстрока> не найдена, результат принимает значение '0'. По умолчанию поиск начинается с первого символа <строки> (т.е.  <начальная позиция> по умолчанию =1). Когда <начальная позиция> определена (положительным числом), она определяет точку, с которой должен начинаться поиск. Поиск производится слева направо (в сторону возрастания номера позиции).

Например:

	Pos('бот','суббота')     ( 4

	Pos('х','12345zzzyyy')   ( 0

	Pos(' ','123 123 123')   ( 4

	Pos(' ','123 123 123',6) ( 8



	QUEUED() - определение числа строк в программном стеке.

Формат:

	QUEUED()

Встроенная функция QUEUED() возвращает число строк, имеющихся на текущий момент в программном стеке (т.е. в системной очереди входных данных) в момент вызова функции. Если в стеке не осталось строк (QUEUED()=0), то операторы PULL или PARSE PULL будут считывать данные из внешнего стека (в тех системах, в которых он есть), а если и он пуст - непосредственно с терминала (для пульта виртуальной машины CMS будет установлено состояние VM READ).

Например:

	Queued() ( 0  (если стек пуст)

	Queued() ( >0 (в противном случае)



	RANDOM()- генерация случайных чисел.

Формат:

	Random([<мin>][,[<мах>][,<стартовое число>]])

Встроенная функция RANDOM() возвращает псевдослучайное неотрицательное целое число в диапазоне от <min> до <max> включительно. Если задан только один аргумент, то подразумевается, что это <max>, то есть будет использован диапазон от 0 до этого числа. По умолчанию значениями <min> и <max> являются соответственно 0 и 999. Если в программе нужно получать результаты, повторяющиеся при каждом вызове, то в качестве третьего аргумента можно указывать <стартовое число> (целое) для данной последовательности случайных чисел. Размер диапазона (т.е.  <max> минус <min>) не может превышать число 100000.

Например:

	Random()      ( 522 (или 1, или 2, или 3... или ещё что-нибудь)

	Random(5,8)   ( 7   (или 6, или 5, или 8)

	Random(,,999) ( 178 (всегда - для одного и того же интерпретатора)

	Random(2)     ( 0   (или 2, или 1)

Кстати:

1. Чтобы получить предсказуемую последовательность псевдослучайных чисел, можно использовать функцию RANDOM несколько раз, указав <стартовое число> только в первый раз.

Например:

	Line = random(1,6,12345) /* в качестве стартового числа подойдёт

	                                                     любое число */

	Do 10

	 Line = line random(1,6)

	End

	

	Say line  /* отобразит одну и ту же последовательность при любом

	                               количестве перезапусков программы */

При этом числа генерируются математически с использованием <стартового числа>, так что они выглядят случайными, насколько это возможно. При повторном исполнении программы будет получена та же последовательность. Использование другого начального <стартового числа> приведёт к получению другой стабильной псевдослучайной последовательности. При отсутствии третьего аргумента при первом вызове функции RANDOM в качестве <стартового числа> будет использовано микросекундное поле часов и поэтому при каждом новом исполнении программа будет давать новый результат.

2. Генератор случайных чисел является глобальным для всех REXX-программ и подпрограмм в пределах данного вызова интерпретатора - текущее <стартовое число> не запоминается при вызовах подпрограмм.

3. Поведение генератора случайных чисел зависит от используемого Вами интерпретатора - последовательности, создаваемые в различных интерпретаторах, будут отличаться.

	REVERSE() - инвертирование строки символов.

Формат:

	Reverse(<строка>)

Встроенная функция REVERSE преобразовывает <строку> аргумента в строку, в которой символы расположены в обратном порядке.

Например:

	Reverse('12345')  ( '54321'

	Reverse('ABCDEF') ( 'FEDCBA'



	RIGHT() - получение правой части строки аргумента в виде строки указанной длины.

Формат:

	Right(<строка>,<длина>[,<заполнитель>])

Где <строка> может представлять собой выражение, значение которого вычисляется и результат приводится к виду строки символов. Значением функции является строка символов указанной <длины>, содержащая правую часть значения <строки>. Лишние символы (слева) усекаются. Если же исходная строка имеет длину меньше указанной - недостающая часть результата будет дополнена слева повторениями символа-<заполнителя>. По умолчанию <заполнителем> является пробел. Значение поля <длина> должно быть неотрицательным числом.

Например:

1. 1.1	�	Right('Doggie',9)         ( '   Doggie'

	Right('Doggie',9,'.')     ( '...Doggie'

	Right('Doctor  Watson',9) ( 'r  Watson'

	Right('Doctor W',9,'.')   ( '.Doctor W'

	Right('Doctor W',7,'.')   ( 'octor W'

	Right(1+3,2,'.')          ( '.4'

	Right(10*10,2,'.')        ( '00'

	Right('12',5,'0')         ( '00012'

	�	RXQUEUE - управление именованными стеками в PC/DOS7 и в OS/2.

Формат:

	        |'Create',[<имя стека>] |

	RXQUEUE(|'Delete',<имя стека>   |)

	        |'Get'                  |

	        |'Set',<новое имя стека>|

Где:

'Create' - создает стек с именем <имя стека> (если указано) или с произвольно выбираемым интерпретатором REXX уникальным именем (если <имя стека> опущено). В любом случае значением функции будет имя созданного стека.

'Delete' - удаляет стек с именем <имя стека>. Значением функции является один из следующих кодов возврата:

0    - стек удалён;

5    - недопустимое имя стека;

9    - стек с указанным именем не существует;

10   - стек занят другой программой - подождите, пока он освободится;

12   - произошла ошибка при обращении к памяти;

1000 - ошибка инициализации; проверьте файл OS/2.INI

'Get' - возвращает имя текущего стека (актуального в данный момент).

'Set' - сделать текущим стек с именем, указанным аргументом <новое имя стека>. В качестве результата возвращается имя стека, который был текущим 'до того'.

Например:

	/*							*/

	/*  Простой (неименованный) стек в REXX-процедуре:	*/

	/*  push/pull БЕЗ мультипрограммной поддержки.		*/

	/*							*/

	Push date() time() data /* Поместим в стек текущие дату, время и 

	                           значение переменной 'data' */

	 

	/* ........... какая-то часть программы ............. */

	 

	Pull d t dt /* Получим из стека дату и время занесения информации и собственно информацию, которая теперь станет значением переменной 'dt' */

	Say 'Вытеснено' d 'в' t', прочитано ' date() 'в' time()':'

	Say '*'dt'*' /* Выведет значение переменной 'dt' 'в звёздочках' */



	/*								      */

	/* Применение именованного стека с уникальным именем:		      */

	/* push/pull С мультипрограммной поддержкой, но, правда,	      */

	/* без восстановления при ошибках и даже без проверки кодов возврата  */

	/*								      */

	Nam=RXQUEUE('Create')     /* Создадим стек с уникальным именем */

	OldNam=RXQUEUE('Set',nam) /* и сделаем его текущим.            */

	Push date() time() inf    /* Поместим в стек дату, время и информацию */

	 

	/* ........... какая-то часть программы ............. */

	 

	Pull d t dt /* Получим из стека дату и время занесения информации и 

	               собственно информацию, которая теперь станет 

	               значением переменной 'dt' */

	Say 'Вытеснено' d 'в' t', прочитано ' date() 'в' time()':'

	Say '*'dt'*'     /* Выведем значение переменной 'dt' 'в звёздочках' */

	Rc=RXQUEUE('Delete',nam) /* Удалим созданный нами стек     */

	Rc=RXQUEUE('Set',oldnam) /* Восстановим имя текущего стека (хотя обычно это не необходимо) */

Кстати:

Любые внешние программы, которые хотят взаимодействовать с REXX-процедурами с помощью каких-либо передаваемых потоков данных, могут использовать как обычный стек (стек, принимаемый по умолчанию), так и именованный стек, в том числе - стек, уникальное имя которого получено от REXX. Технология межзадачного взаимодействия может предусматривать передачу параметров и/или данных путём помещения их в стек или использование обычного механизма межзадачного взаимодействия OS/2 (например - каналы, разделённая память или стеки IPC).

Именованные стеки доступны для всей операционной системы. Во избежание проблем при случайном совпадении имён имена стеков должны быть уникальными. Поэтому, если при выполнении функции 'Create' будет обнаружено, что стек с указанным именем уже существует, интерпретатор выберет новое имя самостоятельно (как при вызове 'Сreate' без указания имени. В любом случае имя созданного стека будет возвращено в качестве значения функции. Так, вызовы nam=RXQUEUE('Create','Monster') и nam=RXQUEUE('Create') идентичны, если стек с именем 'Monster' уже существует.

Любая вызванная внешняя программа унаследует в качестве стека, принимаемой по умолчанию, стек, являющийся текущим в данный момент в вызывающей программе.

Отсоединённые процессы получают доступ к отсоединенному сеансовому стеку, который уникален для каждого отсоединенного процесса. Важно отметить, что этот отсоединённый сеансовый стек несколько отличается от сеансового стека запущенного процесса:  Так, REXX-процедуры, которые должны выполняться как отсоединённые процессы, не могут использовать инструкции SAY, PULL и PARSE PULL, требующие ввода с клавиатуры или вывода на экран, хотя инструкции PULL и PARSE PULL, работающие ТОЛЬКО со стеком - вполне допустимы для использования и в отсоединённых процессах.

Стандартный стек IPC операционной системы OS/2 принадлежит конкретному процессу (создается по его запросу) и уничтожается после завершения этого процесса. Именованные стеки, созданные с помощью функции RxQueue('Create',<имя стека>) существуют до тех пор, пока не будут ЯВНО удалены. Завершение выполнения программы или процедуры, создавшей именованный стек, не влечёт за собой принудительного удаления этого стека. Любые данные, занесённые в такой стек, остаются в нём до тех пор, пока данная стек не будет явно удалён с помощью обращения к функции REXX RxQueue('Delete',<имя стека> (не обязательно программой, создавшей стек), либо пока эти данные не будут прочитаны. При удалении стека, в которой остались какие-либо элементы, эти элементы уничтожаются.



	SIGN() - определение знака числа, указанного в качестве аргумента.

Формат:

	Sign(<число>)



Где <число> может представлять собой выражение, которое вычисляется, а затем округляется в соответствии с текущим значением оператора NUMERIC DIGITS, после чего функция возвращает значение, соответствующее математической функции SIGNUM, то есть:



	 если результат равен:            то возвращается значение:

	          < 0                              -1

	          = 0                               0

	          > 0                               1

Например:

	Sign('12345')   (  1

	Sign(' -0.117') ( -1

	Sign('0.0')     (  0



	SOUND - подача звукового сигнала заданной частоты длительности.

Формат:

	Sound(<частота>,<длительность>)    /* только в MSG */

	Beep(<частота>,<длительность>)     /* только в OS/2 */



Функция SOUND обеспечивает выдачу звукового сигнала указанной <частоты> (в Герцах) и длительности (в секундах, допускаются знаки после запятой).

Эту функцию логичнее вызывать, как подпрограмму. Возвращенное значение ‘1’ свидетельствует об успешном завершении функции.

Например:

	/* C гамма */

	Note.1 = 262    /* среднее C */

	Note.2 = 294    /*    D      */

	Note.3 = 330    /*    E      */

	Note.4 = 349    /*    F      */

	Note.5 = 392    /*    G      */

	Note.6 = 440    /*    A      */

	Note.7 = 494    /*    B      */

	Note.8 = 524    /*    C      */

	

	Do i=1 to 8

	  Call sound note.i,0.250 /* держит каждую ноту в течение четверти секунды */

	End

	

	Do i=8 to 1 by -1

	  Call sound note.i,0.250

	End



Кстати: по умолчанию значение <частоты>  равно 880 Герц,  значение <длительности> -  0.2 с.

	SOURCELINE() - получение количества или содержимого строк исходного REXX-файла.

Формат:

	Sourceline([<n>])

Если <n> не указано, функция SOURCELINE возвращает количество строк исходного REXX-файла. Если <n> задано, то возвращается содержимое <n>-й строки исходного REXX-файла.  <n> должно быть положительным целым числом и не должно превышать номер последней строки исходного файла.

Например:

	Sourceline()   ( '14'                         (может быть)

	Sourceline(1)  ( '/* Маленький пример... */'  (может быть)

	Sourceline(14) ( 'Exit rc'                    (может быть)

Примечание: см. также описание специальной переменной SIGL.

	SPACE() - форматирование строки путём установления указанного количества пробелов между словами.

Формат:

	Space(<строка>[,[<n>][,<заполнитель>]])

Встроенная функция SPACE форматирует разделённые пробелами слова в <строке>, вставляя между ними <n> символов-<заполнителей>.  <n>, если указано, должно быть неотрицательным числом. Когда <n> равно 0 - просто удаляются все пробелы в строке. Ведущие и хвостовые пробелы удаляются всегда. По умолчанию значением <n> является 1, а символом-заполнителем - пробел.

Например:

	Space('1  2  3   ')       ( '1 2 3'

	Space('A B C',3)          ( 'A   B   C'

	Space('1  2  3   ',1)     ( '1 2 3'

	Space('1  2  3   ',0)     ( '123'

	Space('Ира Ваня  ',1,'+') ( 'Ира+Ваня'



	STREAM - операции над потоками данных в PC/DOS7 и в OS/2 и получение информации об этих потоках.

Формат:

			      |'Command',<команда управления потоком>|

	STREAM(<имя потока>[,[|'Description'                         |)

			      |'State'                               |

Функция STREAM в качестве результата возвращает информацию о потоке данных с указанным именем либо результат выполнения над указанным потоком операции управления.

Аргумент <имя потока> определяет интересующий нас поток. В качестве второго аргумента может быть указана одна из следующих подфункций (при этом, как всегда, значащей будет только первая буква), описывающая действие, которое необходимо выполнить:

'Command' - выполнить по отношению к указанному потоку заданную следующим операндом <команду управления потоком>. Значение функции зависит от выполняемой <команды управления потоком> и может быть пустой строкой. Допустимые команды управления потоками приведены ниже.

'Description' - возвращает строку текущего состояния указанного потока. Вызов функции 'stream' с данной подфункцией идентичен операции State, за исключением того, что после возвращённой строки следует двоеточие и дополнительная информация о состояниях ERROR или NOTREADY (если она доступна).

'State' - возвращает строку, которая описывает текущее состояние указанного потока в нижеописанном виде.  (Этот режим принимается по умолчанию.)

'ERROR' - над потоком была произведена операция, которая привела к возникновению ошибки (возможно, в процессе ввода, вывода или выполнения самой функции STREAM). Дополнительную информацию об ошибке можно получить с помощью функции STREAM с запросом 'Description', зависящее от среды применения.

'NOTREADY' - поток находится в состоянии, при котором любая попытка выполнить стандартную операцию ввода-вывода приводит к формированию условия NOTREADY. Например, простой вводной поток может иметь определенную длину; попытка чтения из этого потока (с помощью встроенных функций CHARIN или LINEIN) сверх указанной длины может сделать поток недоступным до тех пор, пока он не будет закрыт (с помощью функции LINEIN(имя), например), а затем открыт повторно.

'READY' - поток находится в состоянии, при котором допустима любая стандартная операция ввода-вывода. Это обычное состояние для потока, хотя при этом не гарантируется, что любая конкретная операция будет выполнена успешно.

'UNKNOWN' - состояние потока неизвестно. Обычно это означает, что поток уже закрыт или ещё не открывался.

Кстати:  состояние и режим вводного или выводного потока являются глoбальными для всего интерпретатора:  оно не сохраняется и не восстанавливается при обращении к функциям и подпрограммам (включая и те, которые вызваны для отслеживания событий по CALL ON). 

	Команды управления потоками.

Команды управления потоками позволяют, как минимум:

открыть поток для чтения или записи;

закрыть поток после выполнения операции;

установить позицию чтения или записи внутри устойчивого потока (например, файла);

получить информацию о потоке (его существовании, размере и дате последнего изменения).

Функция STREAM при выполнении команд управления потоком возвращает строку, соответствующую указанной команде-потока - если эта команда завершилась успешно. При неуспешном завершении команды возвращается строку с сообщением об ошибке - в такой же форме, как и при вызове с подфункцией 'Description'.

Аргумент <команда управления потоком> может быть любым выражением, которое в результате вычисления даст одну из нижеперечисленных строк:

'OPEN' - открыть именованный поток. По умолчанию команда OPEN открывает поток как для чтения, так и для записи данных:

stream(strout,'c','open') /* Открыть поток для записи и чтения данных */

Чтобы подчернуть допустимость только одной из этих операций, её следует указать явно:

stream(strout,'c','open write') /* Открыть поток только для записи данных */

или

stream(strinp,'c','open read') /* Открыть поток только для чтения данных */

Функция STREAM возвратит строку 'READY', если указанный именованный поток успешно открыт, или соответствующее сообщение об ошибке - в случае неудачной попытки открыть поток.

'CLOSE' - закрыть именованный поток. Функция STREAM возвратит строку 'READY', если указанный именованный поток успешно закрыт, или соответствующее сообщение об ошибке - в противном случае. Если была сделана попытка закрыть неоткрытый файл, то функция STREAM возвратит пустую строку.

Например:

	stream('MYFILE.DAT','C','Close')

'SEEK' <смещение> - установить внутри устойчивого потока (например, файла на диске) позицию чтения или записи в соответствии с указанным <смещением>.

Кстати:  в операционных системах PC/DOS7 и OS/2 позиция чтения всегда равна позиции записи. Чтобы использовать данную команду, поток необходимо сначала открыть с помощью команды оправления потоком 'OPEN', описанной выше.

<смещение> представляет собой число, которому прдшествует один из следующих символов:

'=' - число явно указывает смещение от начала потока. Это значение принимается по умолчанию, если перед смещением префикс не указан вообще.

'<' - число указывает смещение от конца потока.

'+' - число указывает смещение, отсчитываемое в направлении к концу потока от текущей позиции чтения или записи.

'-' - число указывает смещение, отсчитываемое в направлении к началу потока от текущей позиции чтения или записи.

Функция STREAM с подфункцией 'seek' возвращает новую позицию в потоке, если требуемая позиция чтения или записи успешно определена и установлена; в противном случае на экран выводится сообщение об ошибке.

Примеры:

	stream('D:\data.fil','c','seek =9') /* установить в девятый символ */

	stream('D:\data.fil','c','seek +8') /* продвинуть на восемь символов */

	stream('D:\data.fil','c','seek -2') /* вернуть на два символа */

	last=1

	stream('D:\data.fil','c','seek <'last) /* установить на последний символ */

Подкоманда 'QUERY' функции STREAM возвращает специальную информацию о потоке (файле), если он существует. В противном случае возвращается пустая строка.

'QUERY EXISTS' - возвращает полную спецификацию пути поименованного потока (файла).

	stream('..\file.txt','c','query exists')

'QUERY SIZE' - возвращает размер устойчивого потока (файла) в байтах.

	stream('..\file.txt','c','query size')

'QUERY DATETIME' - возвращает дату и время создания указанного потока (файла).

	stream('..\file.txt','c','query datetime')



	Strip() - 'раздевание' строки путём удаления начальных и/или хвостовых пробелов (или иных указанных символов).

Формат:

	Strip(<строка>[,[<опция>][,<символ>]])

Встроенная функция STRIP удаляет ведущие (когда <опция> = 'LEADING'), хвостовые (когда <опция> = 'TRAILING') или - и те, и другие (когда <опция> = 'BOTH') <символы> из <строки>.� Значение <опции> по умолчанию - 'BOTH'. Третий аргумент указывает символ, который требуется удалить. По умолчанию это - пробел. Аргумент <символ>, если указан, должен иметь длину, равную 1.

Например:

	Strip('  Надя и Ира  ')        ( 'Надя и Ира'

	Strip('  Надя и Ира  ','L')    ( 'Надя и Ира  '

	Strip('  Надя и Ира  ','T')    ( '  Надя и Ира'

	Strip(' Кирило   гуляка ','B') ( 'Кирило   гуляка'

	Strip('123.4000',,0)           ( '123.4'

	Strip('0099.900',,0)           ( '99.9'

	Strip('0091900',,0)            ( '919'



	Substr() - выделение части указанной строки.

Формат:

	Substr(<строка>,<n>[,[<длина>][,<заполнитель>]])

Встроенная функция SUBSTR в качестве результата возвращает подстроку указанной строки, которая начинается с <n>-го символа, имеет указанную <длину> и дополнена при необходимости символами-<заполнителями>. Значение <n> должно быть целым положительным числом.

Если <длина> не указана - значением функции будет весь остаток <строки>, начиная с <n>-го символа. В качестве <заполнителя> по умолчанию принимается пробел.

Например:

	�	Substr('123',2)       ( '23'

	Substr('123',2,4)     ( '23  '

	Substr('123',2,6,'0') ( '230000'

	Substr('НЕТ',1,6,'.') ( 'НЕТ...'

	Substr('A B C',1,3)   ( 'A B'

�Кстати: в некоторых случаях более удобными для выделения частей строки являются позиционные (числовые) трафареты шаблонов лексического разбора (см. оператор 'PARSE') - особенно, когда необходимо из одной строки сразу выделить несколько подстрок.

	SUBWORD() - выделение группы слов из предложения.

Формат:

	Subword(<строка>,<n>[,<количество>])

Встроенная функция SUBWORD возвращает часть <строки>, начинающуюся с <n>-го слова и содержащую столько слов, сколько указано значением поля <количество>.  <n> должно быть положительным целым числом. Если <длина> не указана - подразумевается весь остаток строки, начиная с <n>-го слова. Когда <n> больше числа слов в строке - возвращается пустая строка. В результирующей строке не может быть ведущих или хвостовых пробелов, но все пробелы между выбранными словами сохраняются.

Например:

	      Subword('1 2 3 4   5 6 7',2,2)    ( '2 3'

	      Subword('1 2 3 4   5 6 7',3)      ( '3 4   5 6 7'

	Space(subword('1 2 3 4   5 6 7',3))     ( '3 4 5 6 7'

	      Subword('1 2 3 4   5 6 7',8)      ( ''

	      Subword('Маша, пойдём в парк?',2) ( 'пойдём в парк?'



	SYMBOL() - определение типа (состояния) указанного имени.

Формат:

	Symbol(<имя>)

Функция SYMBOL в качестве результата возвращает состояние указанного <имени>. Если <имя> не является допустимым именем языка REXX, то в качестве результата возвращается значение 'BAD'. Если <имя> является именем переменной (т. е. именем, которому присвоено некоторое значение) - функция SYMBOL возвращает значение VAR. В противном случае функция SYMBOL возвращает значение LIT, свидетельствующее о том, что указанное <имя> либо просто является константой, либо представляет собой имя переменной, которой ещё не присвоено никакое значение (т. е. литерал).

Так же, как в именах, используемых обычно в выражениях языка REXX, в данном имени символы нижнего регистра перед проверкой будут перетранслироваться в символы верхнего регистра и там, где это возможно, будет осуществляться подстановка в составном имени.

Кстати: чтобы предотвратить подстановку значений в строку аргумента до передачи этой строки в функцию, строку аргумента имеет смысл заключить в кавычки.

Например:

	Drop A.1 B;  C=1

	

	Symbol('C')      (   'VAR' (переменная 'C', имеющая значение '1')

	Symbol(C)        (   'LIT' (число '1')

	Symbol('a.c')    (   'LIT' (переменная 'A.1')

	Symbol(B)        (   'LIT' (переменная 'B')

	Symbol(2)        (   'LIT' (константа '2')

	Symbol('*abc')   (   'BAD' (недействительное имя)



	TIME() - определение времени суток или временного интервала.

Формат:

	Time([<опция>])

Встроенная функция TIME по умолчанию (если <опция> не указана) выдаёт местное время в стандартном 24-часовом формате: ЧЧ:ММ:СС (часы, минуты и секунды). Формат возвращаемых данных зависит от <опции>, которая может принимать нижеперечисленные значения�:

'C' (CIVIL - 'гражданский'): возвращает ЧЧ:ММXX - время в распространённом на PC формате, где ЧЧ может принимать значения от 1 до 12, а ММ - от 00 до 59.  XX может принимать значения 'AM' или 'PM' - определяя утреннее время (с полуночи (12:00am) до 11:59am) или 'послеобеденное' (с полудня (12:00pm) до 11:59pm). При отображении часа начальный ноль не добавляется. Для согласованности с прочими результатами функции TIME поле минут не округляется, то есть - содержит текущую минуту, а не ближайшую. В CMS такой формат представления времени не применятся от рождения и по сей день, поэтому в интерпретаторе CMS данная опция отсутствует.

'Е' (ELAPSED - истекшее): возвращает ССССССССС.ММММММ, т.е. число секунд и микросекунд, прошедших с момента включения или выключения часов истекшего времени (см. ниже). Это число не имеет ведущих нулей и не зависит от значения оператора NUMERIC DIGITS.�

'Н' (HOURS - часы): возвращает число часов, истёкших после полуночи в формате ЧЧ (без ведущих нулей).

'L' (LONG - длинное): возвращает время в формате: ЧЧ:ММ:СС.ММММММ (часы, минуты, секунды и микросекунды).� NOTEREF _Ref383441883 �19�

'М' (MINUTES - минуты): возвращает число минут, истёкших после полуночи в формате ММММ (без ведущих нулей).

'R' (RESET - сброс): возвращает ССССССССС.ММММММ, т.е. число секунд и микросекунд, прошедших после включения или выключения (см. ниже) часов истёкшего времени и сбрасывает значение этих часов в нуль. Это число не имеет ведущих нулей и не зависит от значения оператора NUMERIC DIGITS.� NOTEREF _Ref383441883 �19�

S (SECONDS - секунды): возвращает число секунд, истёкших после полуночи в формате СССС (без ведущих нулей).

Например:

	Time('L')  ( '17:23:17.540000' (например)

	Time()     ( '17:23:17'        (тогда же)

	Time('C')  ( '5:23pm'          (...)

	Time('H')  ( '17'

	Time('M')  ( '1043'    ( 23 + 60*17 )

	Time('S')  ( '62597'   ( 17 + 60*(23+60*17) )



	Часы истёкшего времени.

Часы истёкшего времени можно использовать для измерения интервалов реального времени. При первом обращении к этим часам они включаются и обе функции - TIME('е') и TIME('R') - возвращают 0.

Показания часов запоминаются во время вызовов подпрограмм и восстанавливаются после возвращения в вызывающую программу. Таким образом, внутренняя подпрограмма использует часы, включённые вызвавшей её программой, но, если внутренняя программа сбрасывает часы, то это останется незамеченным в вызвавшей её программе.

Пример использования часов истёкшего времени:



	         Time('e') (  0          (первый вызов)

... пауза в одну секунду ...

	         Time('e') (  1.002345   (примерно так)

... пауза в одну секунду ...

	         Time('r') (  2.004690   (примерно так)

... пауза в одну секунду ...

	         Time('r') (  1.002345   (примерно так)

Кстати:

Значение, возвращаемое при первом вызове функции TIME или DATE в пределах одного выражения запоминается, а затем используется при всех вызовах этих функций в данном выражении. Следовательно, если в одном выражении будет сделано несколько вызовов функции DATE или TIME, то они обязательно будут согласованы друг с другом. В том числе - показания часов истёкшего времени синхронизируются с другими вызовами функций TIME и DATE, так что многократные вызовы датчика истёкшего времени в одном выражении будут также возвращать один и тот же результат.

И ещё: если число секунд в показании истёкшего времени превысит девять цифр (а это - более 31.6 лет) - произойдёт ошибка.



	TRACE - получение информации об установленных на текущий момент режимах трассировки.

Формат:

	Trace([<опция>])

Встроенная функция TRACE возвращает в виде значения указатели режимов трассировки, действующих в настоящий момент.

Если указана <опция>, то она должна представлять собой допустимый операнд команды TRACE, т. е. префикс '?' или '!' и/или одну из букв 'A’, ‘С’, ‘Е’, ‘I’, ‘L’, ‘N’, ‘О’, ‘R' или 'S', причём последняя - только в интерпретаторе CMS (более подробную информацию см. в описании оператора TRACE). Функция TRACE использует эту опцию для изменения текущего режима трассировки - так же, как это сделал бы оператор TRACE.

Кстати:

в отличие от оператора TRACE функция TRACE изменяет режим трассировки даже в том случае, если включен режим диалоговой отладки;

<опция> в функции TRACE, в отличие от оператора TRACE, не может быть числом.

Например:

	Trace ?C

	Trace()     ( '?C'

	Trace('i')  ( '?C' (и изменился режим трассировки)

	Trace('?i') ( 'I'  (ещё раз изменился режим трассировки)



	TRANSLATE() - трансляция (замена, переподстановка) символов в строке.

Формат:

	Translate(<строка>[,<заменяющие>][,[<заменяемые>][,<заполнитель>]]])

Встроенная функция TRANSLATE перетранслирует (заменит) в <строке> <заменяемые> символы на <заменяющие> (в соответствии с очерёдностью их указания в строках аргументов).  Таблицы заменяемых и заменяющих символов могут быть любой длины. Если среди <заменяемых> символов имеются символы-дубликаты, значащим считается первое появление символа. Если не заданы ни <заменяющие>, ни <заменяемые> символы - <строка> просто перекодируется в символы верхнего регистра.

<заменяемые> символы, если не указаны, по умолчанию считаются определёнными, как результат функции XRANGE('00'х,'FF'х)- последовательность '00010203...FDFEFF'X, то есть заменяются все символы строки и <заменяющие> символы в этом случае должны определять полную 256-байтную таблицу перекодировки, то есть содержать замещающие символы для всех кодов - от '00'X (в первой позиции) до 'FF'X (в последней).

<заменяющие> символы по умолчанию считаются пустой строкой, дополняемой при необходимости символами-<заполнителями> до длины <заменяемых>. Если же <заменяющие> символы указаны в виде слишком длинной строки (длиннее <заменяемых>) - строка усекается.

Символом-<заполнителем> по умолчанию является пробел.

Например:

	Translate('abcDeF')                          ( 'ABCDEF'

	Translate('АВС','+','В')                     ( 'А+С'

	Translate('ABCDEF','34','FA')                ( '4BCDE3'

	Translate('АВСDЕF','QQ','АВСD','.')          ( 'QQ..ЕF'

	Translate('0001020304050607'X,'ABCDEF',,'0') ( 'ABCDEF00'

Кстати:

В принципе, функцию TRANSLATE можно использовать и для переупорядочивания символов строки. Ниже приведено несколько примеров, в которых в качестве второго аргумента можно указать любую строку длиной, равной остальным аргументам - и последний символ этой строки будет перемещён перед первым:



	Translate('4123','abcD','1234')             ( 'Dabc'

	Translate('51234','abcdE','12345')          ( 'Eabcd'

	Translate('81234567','abcdefgH','12345678') ( 'Habcdefg'



	TRUNC() - усечение дробной части числа.

Формат:

	Trunc(<число>[,<n>])

Встроенная функция TRUNC возвращает всю целую часть указанного <числа> и <n> десятичных разрядов: дробная часть <числа> либо усекается до <n> знаков, либо добавляются хвостовые нули, чтобы обеспечить заданное количество разрядов. Экспоненциальная форма не используется (в том числе - при формировании результата). Если значение <n> не указано - подразумевается 0 (то есть просто выделяется целая часть), если <n> указано, то должно быть целым неотрицательным числом.

Например:

1. 1.1	�	Trunc(123.4)       ( 123

	Trunc(123.45678,3) ( 123.456

	Trunc(123.4,3)     ( 123.400

	Trunc(123,2)       ( 123.00

	�Кстати:

перед началом обработки <число> округляется по общим правилам языка REXX в соответствии с текущими значениями NUMERIC DIGITS - так, как если бы Вы сложили его с нулём в обычном операторе присваивания.

см. также функцию ‘format’.

	UPPER() - замена в указанной строке маленьких букв большими (MSG). 

Формат:

	UPPER(<строка>)



Значением функции является <строка>, в которой все маленькие буквы заменены на соответствующие большие (все иные символы остаются без изменений). Функция доступна в интерпретаторе MSG либо в CMS (если установлена полная версия SSMEXP for CMS).

Cм. также описание оператора UPPER и функции TRANSLATE.

	USERID() - определение идентификатора пользователя виртуальной машины CMS.

Формат:

	USERID()

Встроенная функция USERID возвращает имя виртуальной машины CMS, на которой выполняется REXX-программа. Интерпретатор MSG возвращает значение системной переменной USERID (установленной командой DOS 'SET USERID=...'). В других интерпретаторах данная функция не реализована.

Например:

	Userid() ( 'ARTUR' (может быть)

	Userid() ( 'NINA'  (может быть)



	VALUE() - определение значения указанной REXX-переменной.

Формат:

	Value(<имя переменной>[,[<новое значение>][,<имя набора переменных>]])

Встроенная функция VALUE возвращает текущее значение <имени переменной>.  Параметр <имя переменной> представляет собой выражение, результат вычисления которого будет использован в качестве имени REXX-переменной. Как в случае с именами переменных, присутствующими обычно в выражениях языка REXX, символы нижнего регистра в этом имени тоже будут перетранслироваться в символы верхнего регистра и по возможности будет делаться подстановка в составное имя.  Значением выражения <имя переменной> должно быть правильное имя переменной языка REXX, в противном случае интерпретатор фиксирует ошибку.

Функция VALUE обычно используется в том случае, когда какая-то переменная содержит имя другой переменной или когда имя создаётся динамически (например, VALUE('SUB'NAME)). Нецелесообразно задавать <имя переменной> просто в виде строки в кавычках - имя переменной в этом случае будет константой и весь вызов функции будет эквивалентен простому использованию имени переменной в операторе присваивания: так, ANN=VALUE('JO') всегда функционально идентично ANN=JO.

В PC/DOS7 и в OS/2 можно указывать ещё и второй параметр - <новое значение>. В случае, когда этот операнд указан, он определяет новое значение той переменной, старое значение которой возвратила функция VALUE. В остальных интерпретаторах появление лишнего аргумента приведёт к ошибке.

Например:

	Drop Ann; Ann1=7; J='nn'; N='j'

	

	Value('N')     ( 'j'   (значение переменной 'N')

	Value(N)       ( 'nn'  (значение переменной 'J')

	Value('A'J)    ( 'ANN'

	Value('A'J||1) ( '7'

	Value(N,5)     ( 'nn' (и устанавливает j=5 - только в PC/DOS7 и в OS/2)

Функцию VALUE можно также использовать для обращения к переменным среды PC/DOS7 и OS/2. Для этого следует указать операнд <имя набора переменных>: в случае OS2 он должен содержать 'OS2ENVIRONMENT', в случае PC/DOS7 - 'DOSENVIRONMENT'. Понятно, что  в этом случае значение переменной среды, устанавливаемое функцией VALUE, остаётся в силе и после завершения REXX-программы. Будьте осторожны в PC/DOS7: ни имя DOS-переменной, ни её значение не могут содержать байта '00'X - DOS считает его признаком конца строки. В случае использования интерпретатора MSG доступ к DOS-переменным осуществляется функцией DOSENV, а для установки их значения следует воспользоваться оператором ADDRESS COMMAND 'SET NAME=...'. Поскольку DOS не считает ошибкой, когда значение DOS-переменной невозможно установить (например, из-за нехватки выделенной для этой цели памяти), то он никогда не формирует ненулевого кода возврата - в таких ситуациях запрос на установку значения DOS-переменной просто игнорируется. Успешность выполнения команды SET целесообразно проверять последующим считыванием установленного значения функцией DOSENV и сравнением его с тем, которое Вы пытались установить.

Кстати:

Если функция VALUE обращается к непроинициализированной переменной REXX, то в качестве результата всегда возвращается значение переменной, принимаемое по умолчанию (то есть её имя); при этом условие NOVALUE не формируется. Кроме того, условие NOVALUE никогда не формируется при ссылке на внешний набор переменных - такой, как 'OS2ENVIRONMENT' или 'DOSENVIRONMENT'.

Для осуществления временных изменений переменных среды в системе OS/2 используйте функции SETLOCAL и ENDLOCAL.

	VERIFY() - поиск недопустимых символов в указанной строке.

Формат:

	Verify(<строка>,<справочник>[,[<режим>][,<начало>]]])

Если <режим> не указан, то встроенная функция VERIFY() проверяет, состоит ли <строка> только из символов, перечисленных в <справочнике>. Если все символы <строки> присутствуют в <справочнике>, то возвращается значение 0. Если же в <строке> встретится символ, отсутствующий в <справочнике> - значением функции будет номер позиции этого символа в <строке>.

Когда в поле <режима> указано 'MATCH' �, выдаётся либо позиция первого символа <строки>, который найден также и в <справочнике>, либо 0 - если ни один символ <строки> в <справочнике> не найден (т. о., значением <режима> по умолчанию является 'NOMATCH').

Значением поля <начало> по умолчанию является 1, то есть, если Вы не указали, с какой позиции следует начинать анализ <строки>, будет проверяться вся строка. Если <начало> указано, то должно быть целым положительным числом.

Если <строка> пустая или значение поля <начало> больше, чем LENGTH(<строка>), то функция возвращает значение 0 - независимо от значения поля <режим>.

Если справочник пустой, то функция VERIFY в качестве результата возвращает значение 0 (в режиме 'MATCH') и 1 - в противном случае.

Например:

	Verify('753','1234567890')          ( 0

	Verify('75A','1234567890')          ( 3

	Verify('АВC0','1234567890','M')     ( 4

	Verify('ABC4E','1234567890',,4)     ( 5

	Verify('АВCDE5','1234567890','M',4) ( 6

	Verify('01FAD4','1234567890ABCDEF') ( 0

	�

	WORD() - выделение указанного слова из строки символов.

Формат:

	WORD(<строка>,<N>)

Встроенная функция WORD возвращает <n>-ое (выделенное пробелами) слово <строки>.  <n> должно быть положительным числом. Если значение <n> больше, чем слов в <строке> - возвращается пустая строка. Эта функция адекватна по действию функции SUBWORD(<строка>,<n>,1).

Например:

	Word('1 2 3 4',3)                   ( '3'

	Word('Сколько будет дважды два?',2) ( 'будет'



	WORDINDEX() - определение позиции начала указанного слова в строке.

Формат:

	Wordindex(<строка>,<n>)

Встроенная функция WORDINDEX() возвращает позицию <n>-го (выделенного пробелами) слова <строки>. Результат представляет собой номер позиции <строки>-аргумента, в которой расположен первый символ указанного слова.  <n> должно быть положительным числом. Если слов в строке меньше, чем <n> - возвращается значение 0.

Например:

	Wordindex('1 3 5 6 7',3)         ( 5

	Wordindex('Быть или не быть?',3) ( 10

	Wordindex('Быть или не быть?',9) ( 0



	WORDLENGTH() - определение длины указанного слова в строке.

Формат:

	Wordlength(<строка>,<n>)

Встроенная функция WORDLENGTH возвращает длину <n>-го (выделенного пробелами) слова <строки>.  <n> должно быть положительным числом. Если в строке содержится менее <n> слов - значение функции будет равно 0.

Например:

	Wordlength('1 2 3 4',2)                 ( 1

	Wordlength('определение длины слова',3) ( 5

	Wordlength('определение длины слова',4) ( 0



	Wordpos() - определение положения фразы в строке.

Формат:

	Wordpos(<фраза>,<строка>[,<начало>])

Функция WORDPOS просматривает указанную <строку> на предмет поиска <фразы> - то есть последовательности слов, задаваемой аргументом <фраза>. Поиск производится, начиная со слова с номером <начало> и до последнего слова в строке.  <начало>, если указано, должно быть целым положительным числом. Если <начало> не указано - подразумевается значение 1. Если <фраза> найдена, то в качестве результата возвращается порядковый номер первого слова <фразы> в просматриваемой <строке>. В противном случае возвращается значение 0.

Один или несколько пробелов между словами - как во <фразе>, так и в <строке> - при сравнении обрабатываются, как один пробел. Фразы считаются совпадающими, если все составляющие их слова в точности совпадают.

Например:

	Wordpos('my babby!','Hello, my babby!')     ( 2

	Wordpos('my   babby!','Hello, my babby!')   ( 2

	Wordpos('my','Hello, my babby!')            ( 2

	Wordpos('Hello, babby!','Hello, my babby!') ( 0

	Wordpos('the','now is the time')            ( 3

	Wordpos('The','now is the time')            ( 0

	Wordpos('is the','now    is    the   time') ( 2

	Wordpos('be','To be or not to be')          ( 2

	Wordpos('be','To be or not to be',3)        ( 6

Кстати:

см. также функцию FIND на стр. ххх.

В CMS эта функция входит в состав SSMEXP (следовательно, в CMS она не является встроенной).

	WORDS() - определение количества слов в строке.

Формат:

	Words(<строка>)

Встроенная функция WORDS возвращает число разделённых пробелами слов в <строке>, указанной в качестве аргумента.

Например:

	Words('1 2 3 4 5')                ( 5

	Words('Куда, куда вы удалились?') ( 4

	Words(' ')                        ( 0



	X2B() - преобразование из шестнадцатиричного в двоичное представление.

Формат:

	X2b(<шестнадцатиричная строка>)

Функция X2B преобразует <шестнадцатиричную строку>, т. е. строку, состоящую из шестнадцатиричных символов (A-F) и представляющую собой, таким образом, шестнадцатиричное число, в строку, содержащую то же число в виде строки двоичных символов. Каждый шестнадцатиричный символ преобразуется в строку из четырёх двоичных цифр. Возвращаемая результирующая строка не содержит ни одного пробела и имеет длину, в четыре раза превышающую длину исходной строки.

<Шестнадцатиричная строка> может содержать 'декоративные' пробелы (только на границе байта, но не начальные и конечные); в процессе преобразования эти пробелы игнорируются.

Если в качестве <шестнадцатиричной строки> указана пустая строка, то функция X2B возвращает значение 0.

Например:

	�	X2b('ff')   (  '11111111'

	X2b('7f')   (  '01111111'

	X2b('18')   (  '00011000'

	X2b('a aa') (  '101010101010'

�Кстати:

Данная функция отсутствует в интерпретаторе MSG, а в CMS доступна только при наличии полной версии SSMEXP FOR CMS �(следовательно, не является встроенной). Ввиду отсутствия в OS/2 и в PC/DOS7 функций двоично-десятичного и символьно-двоичного преобразования, Вы можете использовать функцию X2B в сочетании с функциями D2X и C2X для преобразования десятичных чисел или символьных строк в двоичную форму.

Ещё примеры:

	�	X2b(c2x('c3'x))  (  '11000011'

	X2b(d2x('129'))  (  '10000001'

	X2b(d2x('12'))   (  '1100'

�

	X2C() - преобразование из шестнадцатиричного представления в символьное.

Формат:

	х2с(<шестнадцатиричная строка>)

Функция X2C преобразует шестнадцатиричную строку, т. е. строку, состоящую из шестнадцатеричных символов (A-F) в символьную строку ('упаковывает' её). При необходимости <шестнадцатиричная строка> дополняется спереди нулём, чтобы число шестнадцатеричных цифр было чётным.  <Шестнадцатиричная строка> может содержать ‘декоративные’ пробелы (только на границах байтов, но не ведущие или хвостовые); при обработке эти пробелы игнорируются.

Например:

	X2c('4865 6C6C 6F') ( 'Hello'  (ASCII)

	X2c('3132 73')      ( '12s'    (ASCII)

	X2c('F1F2 А2')      ( '12s'    (EBCDIC)

	X2c('616263')       ( 'abc'    (ASCII)

	X2c('C1C2C3')       ( 'ABC'    (EBCDIC)

	X2c('FFF')          ( '0FFF'x



	X2D() - преобразование шестнадцатиричного представления числа в десятичное.

Формат:

	X2d(<шестнадцатиричная строка>[,<n>])

Встроенная функция X2D преобразует <шестнадцатиричную строку>, т.е. строку, состоящую из шестнадцатеричных символов (0-F) и представляющую собой, таким образом, шестнадцатиричное число, в строку, содержащую эквивалентное десятичное число. Результат не должен содержать цифр больше, чем указано значением оператора NUMERIC DIGITS - противное считается ошибкой.

<шестнадцатиричная строка> может быть пустой и может содержать 'декоративные' пробелы на границах байтов (но - не начальные или конечные) - при преобразовании эти пробелы игнорируются.

Если в качестве <шестнадцатиричной строки> указана пустая строка, то функция X2D возвращает значение 0.

Если значение <n> не указано, то шестнадцатиричная строка обрабатывается, как двоичное число без знака.

Если значение <n> указано, то данная последовательность шестнадцатеричных цифр слева либо дополняется нулями (отметим, что без какого-либо учёта знакового разряда), либо усекается до <n> символов. Результирующая строка, состоящая из <n> шестнадцатеричных цифр, рассматривается как шестнадцатиричная запись двоичного представления числа со знаком: положительное - если старший левый бит сброшен, и отрицательное (в форме дополнения до двоичного числа два) - если старший левый бит установлен в 1. Если значение <n> равно нулю, то функция X2D в качестве результата всегда возвращает 0.

Например:

1. 1.1	�	X2d('0A')      ( 10

	X2d('80')      ( 128

	X2d('F00')     ( 3840

	X2d('FFff')    ( 65535

	X2d('F0')      ( 240

	X2d('80',2)    ( -128

	X2d('80',4)    ( 128

	X2d('Ffff',4)  ( -1

	X2d('F000',4)  ( -4096

	X2d('F080',3)  ( 128

	X2d('F080',2)  ( -128

	X2d('F081',1)  ( 1

	X2d('faf1',0)  ( 0

	X2d('')        ( 0

	�Кстати: входная строка не может содержать более 500 шестнадцатеричных символов, которые будут иметь значение при формировании окончательного результата. В это максимальное число не входят ведущие символы, обозначающие знак (0 и F). Данное замечание справедливо для всех интерпретаторов, кроме MSG: там длина входной строки ограничивается только значениями NUMERIC DIGITS для строки-результата.

	XRANGE() - получение строки байтов, содержащей все значения указанного диапазона.

Формат:

	Xrange([<начало>][,<конец>])

Встроенная функция XRANGE возвращает строку байтов, состоящую из всех однобайтных кодов между значениями аргументов <начало> и <конец> (включая эти значения). Понятно, что оба аргумента, если указаны, должны быть также длиной в 1 байт. Значением поля <начало> по умолчанию является '00'х, значением поля <конец> - 'FF'х. Если указать значение поля <начало> больше значения поля <конец>, результат будет содержать сначала все значения от <начала> до 'FF'X, а затем - от '00'X до <конца>.

Например:

	Xrange('1','9')     ( '123456789'

	Xrange('A','B')     ( 'AB'

	Xrange('A','C')     ( 'ABC'

	Xrange('02'x,'09'x) ( '0203040506070809'x

	Xrange(,'05'x)      ( '000102030405'x

	Xrange('FA'x)       ( 'FAFBFCFEFF'x

	Xrange('fa'x,'03'x) ( 'fafbfcfdfeff00010203'x

	Xrange('i','j')     ( '898а8в8с8D8е8F9091'x  (EBCDIC)

	Xrange('п','р')     ( 'AFB0B1B2B3...D8D9DADBDCDDDEDFE0'x 

	                                                 (ASCII, alt coding)



4. 	�Специальные переменные

В языке REXX есть три специальные переменные, которые могут автоматически устанавливаться интерпретатором:  RC, SIGL и RESULT. Интерпретатор просто устанавливает значения этих переменных, когда наступают описанные ниже события, но не воспрещает программисту произвольно переустанавливать их значения самостоятельно.  (Если Вы сочтёте это удобным - пользуйтесь, но имейте в виду, что вряд ли лица, читающие впоследствии такую программу, будут в восторге от подобных приёмов, особенно - если автор не потрудился прокомментировать, зачем это делается.) Для обращения к этим переменным можно также использовать 'прямой интерфейс с текущими переменными', описанным на стр. 150.  Операторы 'PROCEDURE' и 'DROP' оказывают обычное влияние на эти переменные.



	RC - код возврата последней выполненной команды (подкоманды) или код ошибки, перехваченной по 'SIGNAL ON SYNTAX'.



После событий, перехваченных по 'SIGNAL ON ERROR', переменная RC устанавливается в код возврата команды, вызвавшей ошибку; а после событий, перехваченных по 'SIGNAL ON SYNTAX' - в код, равный номеру синтаксической ошибки (см. тексты сообщений об ошибках на стр. 166).  События 'NOVALUE' или 'HALT' не изменяют значения переменной RC.



Например:



	Arg fileid

	Address command 'ERASE' fileid

	If rc^=0 then Say 'Ошибка' rc “при удалении файла '“fileid”'.”

		   Else Say “Файл '“fileid”' удалён.”



Кстати: команды и подкоманды, введённые вручную в режиме отладки, не изменяют значения переменной RC.



	RESULT - значение последней функции, вызванной в виде подпрограммы.



Специальная переменная RESULT содержит результат выполнения внутренней или внешней функции, когда её вызывают при помощи оператора саll. Этот результат в точности равен значению выражения в операторе RETURN, использованному для возврата из функции.  Если в операторе RETURN выражение не указано, то переменная RESULT сбрасывается (аналогично тому, как это было бы сделано при помощи оператора DROP).



Например:



	Call proctor 'aaa','bbb'

	Say result               /* Выведет: 'AAA BBB' */

	Say proctor('aaa','bbb') /* Также выведет: 'AAA BBB' */

	Call proctor

	Say result               /* Выведет: 'RESULT' */

	Exit

	

	Proctor: Arg line1, line2

	If line1='' then return; Else return line1 line2



	SIGL - номер строки, в которой содержится оператор, вызвавший последний переход.



...Когда происходит передача управления при помощи оператора SIGNАL (или CALL), в результате вызова внутренней функции либо вследствие возникновения ситуации, перехватываемой по ‘SIGNAL ON ... ‘, то номер строки, в которой находится вызвавший передачу управления оператор, запоминается в специальной переменной SIGL.

Это особенно полезно в случае с перехватом событий по ‘SIGNАL ON ... ‘ (см. описание оператора SIGNAL), когда номер строки, где произошла ошибка, можно использовать для программной обработки перехваченного события.



Например:



	/* Подпрограмма обработки событий, перехватываемых по SIGNAL ON SYNTAX: */

	 Synтах:

	  Sаy еrrоrтехт(rс); /* Обычное сообщение интерпретатора об ошибке. */

	  Sаy 'Ошибка' Rс ' в строке' sigl':' /* Наше сообщение. */

	  Sаy sоurсеlinе(sigl);  /* Содержимое строки, вызвавшей ошибку. */

	  Тrасе ?R;              /* Включим трассировку... */

	  Nор;                   /* Оттрассировав 'nop', интерпретатор

			                 будет ждать ввода с пульта... */



Эта последовательность выведет сообщения об ошибке и номер строки, а затем - и собственно содержимое строки, вызвавшей ошибку. После этого она включит режим диалоговой трассировки и Вы сможете, например, проверить значения переменных, установившиеся в программе на момент аварии.









5. 	�1. 	Системные интерфейсы.

Вызываемые функции и подпрограммы могут быть написаны как на языке REXX, так и на любом другом языке, который способен поддерживать интерфейс, соответствующий описанному выше расширенному списку параметров, состоящему из шести слов. Программы, написанные на языке, отличном от языка REXX, могут быть представлены просто в виде файла с типом MODULE. В целях повышения производительности часто вызываемые программы можно загружать в виде расширений ядра, или помещать в пакет функций или в подгружаемый сегмент.

В пакете функций содержатся как собственно программы, реализующие функции, так и некоторые обслуживающие программы, выполняющие стандартные действия по активизации функций пакета При первом вызове функции, находящейся в одном их трёх пакетов, известных интерпретатору (RXUSERFN, RXLOCFN и RXSYSFN), вызов пакета посредством LOAD приводит к тому, что этот пакет загрузит сам себя в качетсве расширения ядра (если это ещё не проделано самим пользователем при настройке системы). Точки входа в функции объявляется пакетом, как расширения ядра. При последующих вызовах функции вызываются непосредственно с использованием SVC 202, повторная подгрузка пакета из исходного файла типа MODULE не происходит. Функции одного пакета обычно используют сплошной исходный текст и массу общих подпрограмм, хотя это, конечно же, не обязательно. Пример листинга пакета функций RXUSERFN см. на стр. 103 .

Полный порядок поиска внешних программ описан на стр 76 .

При вызове всех внешних программ используется описанный выше расширенный список параметров, состоящий из шести слов (за исключением случая, когда вызываемая программа является процедурой на языке EXEC, обрабатываемой интерпретатором EXEC, не знакомым с подобным интерфейсом - тогда четвёртое слово списка параметров будет содержать 0). Слово 5 указывает на список аргументов, а слово 6 указывает область, в которую можно возвращать адрес EVALBLOK'а, содержащего результат выполнения функции. Если программа вызывается в качестве подпрограмма (а не функции) и, следовательно, не обязана возвращать результат, то ей будет сообщено об этом установкой в 1 старшего бита регистра 0. В противном случае программа обязана вернуть результат, в противном случае вызывающая программа будет снята интерпретатором с соответствующим сообщением об ошибке.

При вычислении результата вызванная программа может использовать строки аргументов (которые находятся в принадлежащей интерпретатору памяти с пользовательским ключом защиты), в качестве рабочих областей - эти области предназначены только для передачи параметров при вызове и не будут более анализироваться интерпретатором.

Пакеты внешних функций (включая RXSYSFN, стандартно предоставляемый IBM) должны иметь возможность отвечать на вызов в следующей форме:	<имя> LOAD <имя функции> (который посылается с использованием просто списка параметров, разбитого на лексемы, с байтом 0 в регистре 1, содержащим X'00'). При этом, если окажется, что вызванный пакет действительно содержит указанную функцию, он обязан выполнить следующее:

загрузить сам себя в качестве расширения ядра, если это ещё не выполнено;

установить для этой функции одноимённую точку входа (выполнить NUCEXT).

вернуть управление с кодом возврата 0.

Если же указанная функция не содержится в данном пакете, он обязан вернуть код возврата, равный 1. Строгое соблюдение этого соглашения позволяет загружать пакеты функций автоматически, с помощью интерпретатора.

		Пакеты функций

Когда вызывается внешняя функция или подпрограмма, являющаяся составной частью пакета функций, известного интерпретатору - этот пакет функций автоматически подгружается интерпретатором перед вызовом функции. Вследствие этого для обычного пользователя с достаточным объёмом (виртуальной) памяти функции, находящиеся в пакетах, выглядят обычными встроенными функциями. Если имя используемого пакета функций неизвестно интерпретатору, то перед использованием любой этого пакета сам пакет следует загрузить (активизировать) явно. Способ активизации обычно оговаривается в документации по пакету.

Интерпретатору CMS известны три имени пакетов:	RXUSERFN, RXLOCFN, RXSYSFN. Интерпретатор обращается к каждому из этих пакетов (если он установлен) - поочерёдно, в том же порядке, в котором они перечислены выше (кстати, только пакет RXSYSFN поставляется стандартно, как составная часть CMS VM/SP - следовательно, для рядового пользователя его функции выглядят, 'ну, совсем как встроенные'). Описание полного порядка поиска внешних подпрограмм или функций приведено на стр. 76.

RXUSERFN - это пакет, который может быть написан любым пользователем. Он может быть написан на ассемблере и может содержать ряд функций и их общих подпрограмм. Описание интерфейсов взаимодействия с интерпретатором приведено в разделе 'Интерфейсы' на стр. 140. Пример пакета RXUSERFN (листинг) приведён на стр.  XXX.

RXLOCFN - это пакет, который может быть написан людьми, занимающимися поддержкой конкретной вычислительной системы и включать в себя функции, общие для конкртеного центра или группы пользователей.

RXSYSFN - это пакет, обеспечиваемый фирмой IBM. Он содержит функции, обеспечивающие интерфейс с CP и CMS и весьма полезные в среде VM/SP:  CMSFLAG, DIAG и DIAGRC, STORAGE. Кроме того, когда установлен пакет SSMEXP for CMS, становятся активными ещё ряд полезных функций. Описание наиболее широкоизвестных из них и описание функций пакета RXSYSFN приведены ниже.



6. 	2. 	Системные интерфейсы интерпретатора REXX CMS.

...Настоящая глава касается, главным образом, системных программистов или, по крайней мере, программистов, пишущих на ассемблере. В ней описывается следующее:

вызовы интерпретатора и из него (вызовы REXX-программ и из них) - с командной строки системы CMS, из другой программы и т.д.  - с указанием типа и вида используемого в каждом случае списка параметров.

обработчик команды 'EXEC' - модуль системы CMS, который принимает вызовы EXEC-процедур и передаёт их соответствующему обработчику или интерпретатору.

списки параметров (приведено подробное описание (на уровне языка ассемблер) списков параметров, используемых для вызовов интерпретатора и из него).

пакеты функций (описывается, каким образом можно написать функцию или подпрограмму, которая может вызываться интерпретатором, и каким образом её можно поместить в пакет функций).

подкоманда EXECCOMM, которая позволяет другим программам считывать и изменять переменные языка REXX и получать некоторую служебную информацию.

установка (взведение, сбрасывание) и тестирование(использование) интерпретатором флагов в управляющем байте EXECFLAG в соответствии с CMS-командами немедленного выполнения HI (HALT INTERPRETER - остановить интерпретатор), TS (TRACE START - начало трассировки) и TE (TRACE END - прекратить трассировку).

		Вызовы интерпретатора и из него

Будучи кем-либо вызванным, интерпретатор может обрабатывать либо список параметров, разбитый на лексемы (FIXLIST), либо расширенный список параметров (EPLIST). Если вызывающая программа правильно подготовила и предоставила EPLIST, то используется именно этот список параметров - даже если FIXLIST тоже представлен. Когда же интерпретатор вызывает что-либо сам, он предоставляет оба списка параметров.

Для вызовов функций и подпрограмм интерпретатор использует специальный расширенный список параметров (далее называемый расширенным списком параметров из шести слов). Формат списка параметров, передаваемого вызывающей программой, определяется ею путём установки содержимым старшего байта (байт 0) в общем регистре 1 (см. ниже).

Описание основных форматов списков параметров системы CMS можно найти в руководстве "VM/SP SYSTEM PROGRAMMER'S GUIDE, SC19-6203" в разделе "CMS SVC HANDLING". Описание расширенного списка параметров и расширенного списка параметров из шести слов приведено ниже.

		Вызов из командной строки системы CMS.

Для вызова EXEC-процедуры, написанной на языке REXX (то есть - REXX-процедуры), достаточно ввести в командной строке:

имя процедуры и строку её аргументов. В этом случае, если установлено SET IMPEX ON (значение по умолчанию) и если существует файл типа EXEC с таким именем, то система CMS выполнит команду EXEC, используя исходную командную строку в качестве строки аргументов.  (в этом случае, если к тому же установлено SET ABBREV ON (по умолчанию), то CMS будет просматривать таблицу синонимов и усечений.) Если же установлено SET IMPEX OFF, то EXEC-процедуру таким способом вызвать нельзя:  придётся впереди добавить слово EXEC, тем самым явно указывая, что речь идёт об обращении к процедуре.

команду EXEC, после которой - имя EXEC-процедуры, написанной на языке REXX (и строку аргументов, если таковая имеется).  (в этом случае синонимы не распознаются, вне зависимости от ABBREV:  обслуживается просто обращение к команде EXEC с просьбой выполнить указанную процедуру).

В обоих случаях CMS использует SVC 202, причём R0 указывает на расширенный список параметров (EPLIST), а R1 - на список параметров, разбитый на лексемы (FIXLIST). Байт 0 регистра 1 при этом содержит X'0B', что означает следующее:

вызов сделан в среде CMS,

был использован полный порядок поиска, применяемый в системе CMS,

имеется расширенный список параметров,

управление передаётся интерпретатору от обработчика команды EXEC.

		Вызов из командной строки редактора XEDIT.

Чтобы вызвать макрокоманду редактора XEDIT, написанную на языке REXX и хранящуюся в файле с типом XEDIT, можно ввести в командной строке редактора следующее:

имя данной макрокоманды и её строку аргументов, если таковая имеется. В этом случае редактор XEDIT выполняет подкоманду MACRO, используя в качестве строки её аргументов всю введённую командную строку. Это 'сработает' в случае, если либо нет одноимённой подкоманды редактора, либо установлено 'SET MACRO ON' (в любом случае - если названная MACRO существует, конечно).

подкоманду MACRO, за которой должно следовать имя макрокоманды на языке REXX и строка аргументов, если таковая имеется. Это всегда приведёт к вызову указанной макрокоманды, если она существует.

В обоих случаях редактор XEDIT проверяет, загружена ли данная макрокоманда в память. Если - нет, то он загружает её (если она существует), создавая расширенный список параметров, файловый блок и список дескрипторов программы (см. ниже - 'вызов интерпретатора на REXX-программу, находящуюся в памяти). Слово 4 в расширенном списке параметров указывает на файловый блок. Байт 0 в регистре 1 содержит х'01' (это означает, что расширенный список параметров доступен). Управление передаётся интерпретатору от обработчика команды EXEC (обработчик команды 'EXEC', см. ниже).

Если ввести имя макрокоманды в командной строке редактора XEDIT, а файл с указанным именем и типом XEDIT не будет найден и IMPCP будет иметь значение ON, то редактор XEDIT предположит, что выдана какая-то команда системы CMS. При этом выполняется обычный для CMS полный поиск команды, как если бы эта команда была введена с командной строки системы CMS. В этом случае байт 0 регистра 1 будет, как обычно, содержать X'0B'.

		Вызовы из EXEC-процедур системы CMS, написанных на языке EXEC.

Вызовы из EXEC-процедур системы CMS должны иметь форму явных вызовов EXEC-процедур. При этом доступен только список параметров, разбитый на лексемы. Если вызываемая процедура написана на языке REXX, то обработчик команды 'EXEC' создаёт из этого списка строку аргументов (насколько это возможно - обычно появляются искажения в виде усечения слов до длины 8 байт). Содержимое старшего байта R1 зависит от значения оператора &CONTROL:  он будет содержать X'0D', если было указано CONTROL MSG (значение по умолчанию), и X'0E' - если было указано &CONTROL NOMSG.

		Вызовы из EXEC-процедур, написанных на языке EXEC2

Вызовы из процедур, написанных на языке EXEC2, тоже должны иметь форму явных вызовов EXEC-процедур. Но язык EXEC2 обеспечивает как список параметров, разбитый на лексемы (FIXLIST), так и расширенный список параметров (EPLIST). Старший байт регистра 1 в этом случае содержит X'01' (это значит, что доступен расширенный список параметров).

		Передача в текущую среду значения REXX-предложения, представляющего собой выражение.

В случае с предложением языка REXX, которое представляет собой выражение, результирующая строка передаётся в виде команды (подкоманды) для используемой в данный момент среды (см. стр. 25 и 27). Формат списка параметров зависит от выбранной среды (среда выбирается по умолчанию или устанавливается оператором ADDRESS). При этом:

если средой является CMS, то используется такой же интерфейс, как и при вызове из командной строки CMS (тот же порядок поиска, та же структура списка параметров и те же X'0B' в старшем байте регистра 1).

если средой является COMMAND (или среда не указана), то команда посылается явно:  старший байт регистра 1 устанавливается в X'01' и обработчик команды вызывается с использованием SVC 202.  (это как раз тот способ, которым передаются команды при работе с языком EXEC2.) (следует заметить, что, независимо от того, какая используется среда - CMS или COMMAND, после выполнения команды не делается никакой очистки памяти посредством DMSINT, не отменяются прерывания и поле LASTCMD в NUCON не обновляется.)

если средой является XEDIT (например, при вызовах из макрокоманд редактора XEDIT), то подкоманды передаются редактору XEDIT с использованием списка параметров SUBCOMM. При этом старший байт R1 содержит X'02', что означает вызов подкоманды какой-либо среды системы CMS.  R1 указывает на список параметров, разделённый на лексемы, в котором указано имя точки входа среды, которая должна реализовать вызываемую подкоманду (в данном случае среда XEDIT), а R0 указывает на расширенный список параметров.

Любая другая среда, имеющая свои подкоманды, тоже использует такой интерфейс - т. е. используется механизм SUBCOM (если только имя используемой среды не является действительным PSW - см. стр. 149).

		Вызовы с помощью оператора CALL языка REXX и вызовы функций из REXX-программ.

При вызове интерпретатором внешней программы или функции используется специальный расширенный список параметров (т. н. расширенный список параметров из шести слов). При этом вызываемой подпрограммой может быть модуль, расширение ядра или REXX-файл. Все они используют один и тот же список параметров, но FILEBLOK в нём предоставляется интерпретатором только в том случае, если программа вызывается через интерфейс EXEC. Порядок поиска для внешних подпрограмм и/или функций описан на стр. 76.

Во всех случаях байт 0 регистра 1 содержит X'05', что означает доступность расширенного списка параметров, состоящего из шести слов. Пятое слово этого списка указывает на список строк аргументов вызываемой подпрограммы или функции (см. стр. 32). Шестое слово указывает область в памяти пользователя CMS, размером в полное слово, которая содержит нуль при входе во внешний модуль и используется им для возврата интерпретатору адреса EVALBLOK'а в том случае, если модуль этот вздумает вернуть какой-либо результат, как это обязаны делать все нормальные REXX-функции. Программа, не желающая возвращать результат, должна оставить эту область без изменения, как это делают все обычные подпрограммы.

Интерпретатор указывает, в каком качестве (подпрограммы или функции) вызван данный модуль, путём установки бита 0 регистра 0 в одно из следующих значений:

0 - если программа вызывается в виде функции,

1 - если программа вызывается в виде подпрограммы.

(если вызываемой программой является EXEC-процедура, написанная на языке REXX, то эта информация может быть проанализирована с помощью оператора PARSE SOURCE - см. стр. 53).

Если программа на языке REXX вызывается в виде функции (вне зависимости от того, вызывается она из другой REXX-программы или из произвольной программы с использованием описываемого здесь интерфейса), то она должна заканчиваться оператором RETURN или EXIT с выражением, вследствие чего получаемая в результате вычисления этого выражения строка символов будет возвращена вызывающей программе или среде в форме EVALBLOK'а.

Кстати:  обработчик команды 'EXEC' всегда передаёт управление интерпретатору REXX, даже не анализируя первую строку текста, если при его вызове старший байт регистра 1 содержит х'05', так как другие интерпретаторы (EXEC и EXEC2) такой интерфейс не поддерживают. Вызовы REXX-программ из программ пользователя. 

Программа на языке REXX может быть вызвана из программы пользователя с использованием любой стандартной формы списка параметров:

с использованием только списка параметров, разделенного на лексемы (байт 0 регистра 1 содержит '00'X, R0 не используется),

с использованием расширенного списка параметров (байт 0 регистра 1 содержит '01'X.  R1 должен указывать на 16-байтное поле, выровненное по границе двойного слова и содержащее:

		CL8'EXEC'

		CL8'<имя REXX-процедуры>' (не требуется, если определён FILEBLOK)

Остальная часть списка параметров, разбитого на лексемы, не проверяется.  R0 должен указывать на расширенный список параметров. При необходимости может предоставляться FILEBLOK (см. стр. 147).

с использованием расширенного списка параметров, состоящего их шести слов:  байт 0 регистра 1 содержит '05'X. Другие условия те же, что и в случае с расширенным списком параметров. Эту форму следует использовать в том случае, если REXX-процедуре должно быть передано более одной строки параметров или если REXX-процедура вызывается в виде функции. Следует заметить, что если REXX-процедура возвращает данные в EVALBLOK, то об освобождении этой памяти обязана побеспокоиться вызывающая программа.

		Обработчик команды EXEC в CMS.

Все вызовы EXEC-процедур в CMS сначала обрабатываются модулем DMSEXI, который создаёт все необходимые строки аргументов и выбирает нужный интерпретатор. Выбор интерпретатора производится на основании анализа первых 255 байтов первой строки программного файла (или первой строки данных, определённых посредством файлового блока) и сканирования с целью поиска первого символа, отличного от пробела.

Если первыми символами, отличными от пробелов, являются /* (т.е. символы начала комментария в языке REXX), или если байт 0 регистра 1 содержит X'05', то предполагается, что программа написана на языке REXX.

Если первыми символами, отличными от пробелов, являются &TRACE (или если байт 0 регистра 1 содержит X'01' или X'0B' и существует FILEBLOK, что указывает на невозможность обработки вызова посредством интерпретатора EXEC), то предполагается, что программа написана на языке EXEC2.

Во всех остальных случаях предполагается, что программа написана на языке EXEC.

После проведения данного анализа обработчик команды 'EXEC' вызывает соответствующий интерпретатор.

		Расширенный список параметров.

Интерпретатор обычно вызывается с использованием расширенного списка параметров - EPLIST (в дополнение к 8-байтному списку параметров, разбитому на лексемы - FIXLIST), что обеспечит следующие возможности:

интерпретатору может передаваться одна или более строк параметров произвольной структуры (в смешанном регистре и не разбитых на лексемы). Одна строка символов может возвращаться от него в виде результата (значения) по окончании выполнения.

может использоваться блок файла, что невозможно указать в списке параметров, разбитом на лексемы.  (типом REXX-файла, например, необязательно должно быть EXEC.)

можно указывать среду выполнения команд, отличную от "CMS", используемой по умолчанию. Так, указание типа файла, отличного от EXEC или пробелов, неявно приведёт к отсылке команд в среду с именем, совпадающим с этим типом файла. Можно указывать среду и явно - в этом случае её имя или её PSW вообще никак не связано с типом файла:  как пожелаете, так и будет.

может выполняться REXX-программа, находящаяся в памяти (а не в файле на диске). Эту опцию выполнения в памяти можно использовать с целью повышения производительности в случае неоднократного выполнения программы, написанной на языке REXX (чем активно пользуется, в частности, редактор XEDIT).

При использовании расширенного списка параметров обязательно используются оба регистра:  R0 и R1. При этом R1 указывает на список параметров, разбитый на лексемы. Первой лексемой этого списка параметров должна быть CL8'EXEC', а вторая лексема, если не предоставлен FILEBLOK, указывающий имя программы, должна содержать имя EXEC-процедуры или макрокоманды, подлежащей выполнению. Остальная часть FIXLIST не используется, если доступен EPLIST.

Байт 0 регистра 1 при вызове обработчика команды 'EXEC' может иметь следующие значения:

X'01' или X'0B' - доступен расширенный список параметров. Строка аргументов, определяемая словами 2 и 3 EPLIST (это BEGARGS и ENDARGS), используется для определения имени вызываемой программы и строки аргументов, передаваемой интерпретатору. используются первые две лексемы списка параметров, разбитого на лексемы.

X'05' - вызов осуществляется интерпретатором языка REXX (например, вызов внешней программы в качестве функции или внешней подпрограммы с помощью оператора CALL).  (Вы тоже имеете полное право выдавать такие обращение, если будете делать это корректно). В этом случае доступен специальный расширенный список параметров, состоящий из шести слов. В качестве строк аргументов, к которым обращается оператор ARG и функция ARG, используется список аргументов, на который указывает слово 5 этого списка - строка, определяемая указателями BEGARGS/ENDARGS, при анализе параметров никак не используется (используется только её первое слово - в качестве вызываемого имени программы). Что же касается списка параметров, разбитого на лексемы, то из него используется только первая лексема, остальная часть вообще не анализируется.

любое другое (например, X'00') - доступен только список параметров, разбитый на лексемы (FIXLIST).

Регистр 0 указывает на расширенный список параметров (EPLIST), который имеет следующую форму:

		EPLIST DS  0F

		       DC  A(COMVERB) -> CL5'EXEC'

		       DC  A(BEGARGS) -> начало строки аргументов

		       DC  A(ENDARGS) -> символ за концом строки аргументов

		       DC  A(FILEBLOK)   -> блок файла, описываемый ниже

		*    (если он не определён, то этот указатель должен быть равен 0)

Расширенный список параметров, состоящий из шести слов (который может использоваться только в случае, если байт 0 регистра 1 содержит X'05'), имеет, кроме того, нижеследующее продолжение:

		       DC  AL4(ARGLIST)    -> список аргументов (см. ниже)

		* Если этот список отсутствует, то указатель имеет значение 0, а в

		* качестве строки аргументов используется строка BEGARGS/ENDARGS.

		       DC  A(SYSFUNRT)	   -> адрес SYSFUNRT, который:

		* имеет значение A(0) при входе,

		* остаётся без изменения, если не возвращается никакого результата,

		* указывает на EVALBLOK, если результат возвращается.

Список аргументов содержит пару слов - адрес/длина - для каждой строки аргументов. После последней пары значений должны следовать два полных слова, содержащие '-1' (т.е. шестнадцатеричное FFFFFFFF). Число строк не имеет ограничений, когда вызывается интерпретатор, но следует заметить, что сам интерпретатор CMS обеспечивает не более 10 строк аргументов.

Список аргументов и определяемые им строки должны находиться в памяти пользователя, то есть интерпретатору не нужно копировать эти строки перед тем, как их использовать (как это делается в случае со строкой, определяемой BEGARGS и ENDARGS).

Всегда, когда есть и используется список аргументов, для оператора ARG (PARSE ARG) или встроенной функции ARG не используется простая строка аргументов (определяемая указателями BEGARGS и ENDARGS).

Результат вызова подпрограммы или функции, использующей расширенный список параметров, состоящий из шести слов, возвращается в виде блока EVALBLOK, размещаемого в памяти пользователя, который выделяется посредством DMSFREE и имеет следующую структуру:

		*-- DSECT для возвращаемого блока данных ------------------*

		EVALBLOK    DSECT

		EVBPAD1     DS F   резервируется

		EVSIZE      DS F   общий размер блока в двойных словах (для DMSFRET)

		EVLEN       DS F   длина возвращаемых в EVDATA данных (в байтах)

		EVBPAD2     DS F   резервируется, должен быть установлен в 0

		EVDATA	 DS C...  возвращаемая строка символов

Результат будет принят вызывающей стороной только в том случае, если вызванная программа закончится с кодом возврата (в регистре 15), равным 0.

Блок файла (FILEBLOK).

Адрес этого блока может содержаться в четвёртом слове описанного выше расширенного списка параметров (EPLIST).	FILEBLOK нужен только в том случае, если интерпретатору предстоит либо выполнить файл, тип которого не 'EXEC', либо выполнить программу из памяти, либо иметь среду команд (подкоманд), не совпадающую с типом файла. Если в использовании этого блока нет необходимости, то четвёртое расширенного списка параметров должно содержать 0.

		FILEBLOK DS  0F

			 DC  CL8'<filename>' логическое имя программы

		* (= физическому имени, если программа выполняется не из памяти).

		*

			 DC  CL8'<filetype>' логический тип программы

		* (= физическому типу, если программа выполняется не из памяти,

		* и = среде посылки команд, выбираемой по умолчанию - при этом

		* содержащиеся здесь пробелы или "EXEC" подразумевают среду CMS).

		*

			 DC  CL2'<filemode>' обычно '* ' или '  '

			 DC  H'<extlen>'     длина блока расширения (ниже) в

		*			     полных словах. Может быть =0.

		*

		* Начало блока расширения.

		*

		* Поля PDA и PDL определяют адрес и длину списка дескрипторов,

		* каждый из которых описывает очередную строку программы,

		* выполняемой из памяти.

		* Если программа выполняется не из памяти и эти дескрипторы,

		* соответственно, не нужны, а значение поля EXTLEN >= 2 -

		* поля PDA и PDL должны быть равными 0.

		*

		PDA   DC  AL4(PROG) -> адрес начала списка дескрипторов программы.

		PDL   DC  AL4(PGEND-PROG)  длина этого списка в байтах.

		*

		*   Поле ENV содержит имя или PSW среды адресации команд

		* и, если используется, то отменяет среду, используемую по умолчанию

		* на основе типа файла). Если в использовании этого поля нет

		* нужды, но значение EXTLEN >= 4, то содержимое ENV должно

		* быть равно 0.

		*

		ENV   DC  CL8'<environment>' имя или PSW среды команд (подкоманд).

		*

		*   Конец FILEBLOK'а.

		*

Список дескрипторов для программы, выполняемой из памяти, имеет следующий вид:

		PROG  DS  0F

		      DC  A(LINE1,L'LINE1)  адрес и длина строки 1

		      DC  A(LINE2,L'LINE2)  адрес и длина строки 2

			....

		      DC  A(LINEN,L'LINEN)  адрес и длина последней строки

		PGEND EQU *

При этом:

строки программы, находящейся в памяти, необязательно должны располагаться одна за другой, поскольку каждая строка определяется в списке дескрипторов самостоятельно.

для выполнения из памяти всё же требуется имя файла в блоке файла, так как оно определяет логическое имя программы (его можно получить при помощи PARSE SOURCE). Тип файла подобным же образом устанавливает среду команд, выбираемую по умолчанию, если она явно не указана в поле ENV.

		Вызов подкоманд без использования SVC.

При передаче команды (подкоманды) в какую-либо среду имеется альтернативный быстрый путь посылки команд, не использующий вызов SVC. Этот механизм имеет смысл использовать в том случае, если среда должна поддерживать вызов подкоманд с минимальными накладными расходами.

Такой (быстрый) путь может быть использован в случае, если при вызове интерпретатора вместо 8-значного имени текущей среды указано PSW программы реализации команд (подкоманд) этой среды. Критичным для определения типа вызова является состояние четвёртого байта имени среды - он должен содержать значение х'00'. Определить среду таким способом можно с использованием расширенного списка параметров при вызове интерпретатора (см. выше) или путём обычного использования оператора ADDRESS (например, если PSW стало доступным для EXEC-процедуры в процессе её выполнения).

Кстати:  если PSW используется в качестве определителя среды, выбираемой по умолчанию, то в строке PARSE SOURCE в качестве имени среды будет использован вопросительный знак (?).

Данный интерфейс вызова можно описать следующим образом:

Интерпретатор передаёт управление программе поддержки среды, выполнив оператор LPSW с целью загрузки её PSW. К этому моменту им будут определены следующие регистры:

R0 -> расширенный список параметров на один обычный вызов подкоманды. Первое слово содержит указатель на используемое PSW, второе и третье слова определяют начало и конец командной строки, а четвёртое слово всегда имеет значение 0.

R1 -> список параметров, разбитый на лексемы. Первое двойное слово будет содержать всё то же используемое для вызова PSW, второе двойное слово будет содержать 2F'-1'. Следует отметить, что старший байт регистра 1 не имеет при этом никакого флага.

R2 -> имеет значение, которое он имел при первом входе во внешний интерфейс интерпретатора. Этот регистр предназначен для передачи информации внутреннего использования того, кто вызвал интерпретатор, в точку входа его подкоманды. Обычно этой информацией бывает адрес какого-нибудь управляющего блока (как это делает редактор XEDIT, например) или области данных. Этот регистр остаётся неизменным только в том случае, если вызов интерпретатора осуществлялся без использования SVC - командой BALR в точку входа, находящуюся по метке AEXEC в NUCON. В противном случае этот регистр будет успешно запорчен обработчиком SVC.

R14 содержит адрес возврата. Все остальные регистры не определены.

Вызывающая программа должна сохранять содержимое регистров 9-13 и восстанавливать его перед возвращением управления интерпретатору. Все остальные регистры могут использоваться, как рабочие.

На момент возвращения управления интерпретатору регистры с 9 по 13 включительно должны остаться без изменения (см. пункт 2), а регистр 15 должен содержать код возврата (который, как обычно, будет помещён в переменную RC). Содержимое других регистров может быть произвольным. Перед вызовом интерпретатор сам установит требуемый ключ и маску памяти.

Кстати:  когда начинается выполнение программы на языке REXX, всегда устанавливается точка входа подкоманд EXECCOMM, даже если EXEC-процедура вызывается посредством BALR. В результате к строке SUBCOMM в CMS добавляется ещё один блок описания подкоманды.

		Прямой интерфейс с текущими переменными (доступ к REXX-переменным текущей программы из вызванных из неё подпрограмм, функций, команд и подкоманд, написанных не на языке REXX).

Интерпретатор REXX обеспечивает интерфейс, посредством которого вызываемые команды могут легко манипулировать значениями текущего поколения переменных языка REXX. Переменные могут проверяться на существование, устанавливаться или сбрасываться; если необходимо, могут также по очереди просматриваться все активные переменные.

Манипулирование внутренними рабочими областями интерпретатора осуществляется собственными его подпрограммами; следовательно, для осуществления доступа Вам нет нужды иметь представление о внутренней структуре построения списка переменных (которая включает в себя сложные двоичные деревья и т.д.) и о применяемых методах доступа к переменным.

Проверка имён на правильность осуществляется самим интерфейсом, при этом в соответствии с обычными правилами языка REXX может осуществляться подстановка в составные имена. Посредством этого интерфейса можно также получать некоторую дополнительную информацию о выполняемой программе.

Интерфейс работает следующим образом:  когда интерпретатор начинает интерпретировать новую программу, он прежде всего устанавливает точку входа подкоманд, называемую EXECCOMM. Когда какая-то программа (команда, подкоманда, внешняя подпрограмма или функция) вызывается интерпретатором, она с свою очередь может использовать текущую точку входа EXECCOMM для того, чтобы установить, выбрать или отменить переменные языка REXX, используя для этого внутренние механизмы интерпретатора. Специальная часть интерпретатора осуществляет все изменения указателей, распределение памяти, подстановку переменных в имени и т. п.; и, следовательно, изолирует таким образом вызванную программу от внутренних механизмов интерпретатора.

Для осуществления доступа из вызванной программы к переменным вызвавшей программы используется точка входа ЕХЕССОММ. При обращении к ней используется как список параметров, разбитый на лексемы (адрес которого должен содержаться в R1), так и расширенный список параметров (адрес которого должен содержаться в R0). Кроме того, когда выдаётся команда SVC 202 для обращения к EXECCOMM, старший байт регистра R1 должен быть установлен в X'02', что определяет вызов подкоманды (а не команды основной системы). Три младших байта R1 должны содержать адрес восьмибайтного поля, содержащего имя точки входа ('EXECCOMM'). Регистр 0 должен указывать на расширенный список параметров. Первое слово этого списка должно содержать значение регистра 1 (но - без флага X'02' в старшем байте). Цепочка аргументов может отсутствовать, поэтому второе и третье слова должны быть идентичными (например, оба должны иметь значение 0). Четвёртое слово в списке параметров должно указывать на первый блок из строки, состоящей из одного или более блоков запросов EXECCOMM, структура которых описана ниже.

После завершения EXECCOMM регистр 15 будет содержать код возврата всего набора запросов. Возможны следующие коды возврата:

>0 (положительный). Весь список параметров был обработан. Содержимое регистра 15 представляет собой результат операции "логического или" над битами 0-5 в байтах SHVRET всех обработанных блоков (см. ниже).

-1 недопустимые условия входа (например, BEGARGS^=ENDARGS в расширенном списке параметров или ЕХЕССОММ вызывается не из внешнего программы, вызванной интерпретатором REXX по запросу интерпретируемой REXX-программы).

-2 для затребованной операции (SET) оказалось недостаточно памяти. Обработка была преждевременно прекращена (некоторые из блоков запросов могли остаться необработанными - их байты SHVRET останутся без изменения).

-3 (устанавливает функция SUBCOM CMS):	точка входа ЕХЕССОММ не найдена. Возможно, вызов был осуществлён не из программы, вызванной интерпретируемой REXX-программой.

Структура блока запроса (SHVBLOCK):

		*************************************************************

		* SHVBLOCK: структура элемента списка запросов на	    *

		*	    доступ к REXX-переменным			    *

		*************************************************************

		SHVDSECT   DSECT

		SHVBLOCK   DS  0CL32

		SHVNEXT    DS  A - указатель на следующий SHVBLOCK

		*		   (для последнего блока =0)

		SHVUSER    DS  F -  доступен для внутреннего использования

		*	   во всех случаях, кроме вызова с операцией "NEXT"

		SHVCODE    DS  CL1   код операции (см. ниже)

		SHVRET	   DS  XL1   флаги кода возврата (см. ниже)

			   DS  H'0'  не используется, должен быть равным 0

		SHVBUFL    DS  F     длина буфера значения для операции "FETCH"

		SHVNAMA    DS  A     адрес имени переменной

		SHVNAML    DS  F     длина имени переменной

		SHVVALA    DS  A     адрес буфера значения

		SHVVALL    DS  F     длина значения

		SHVBLEN    EQU *-SHVBLOCK   (длина этого блока = 32)

		*

		*     Коды операции (указываются в поле SHVCODE):

		*

		SHVSET	 EQU   C'S' - присвоить переменной в заданное значение

		*		      (прямой интерфейс)

		SHVFETCH EQU   C'F' - скопировать значение указанной переменной

		*		      в буфер (прямой интерфейс)

		SHVDROPV EQU   C'D' - сбросить значение переменной (DROP)

		*		      (прямой интерфейс)

		SHVSYSET EQU   C's' - присвоить переменной в заданное значение

		*		      (символьный интерфейс - см. ниже)

		SHVSYFET EQU   C'f' - скопировать значение указанной переменной

		*		      в буфер (символьный интерфейс - см. ниже)

		SHVSYDRO EQU   C'd' - сбросить значение переменной (DROP)

		*		      (символьный интерфейс - см. ниже)

		SHVNEXTV EQU   C'N' - выбрать "следующую" переменную

		SHVPRIV  EQU   C'P' - получить информацию о внутренних переменных

		*

		*     Флаги поля кода возврата (SHVRET):

		*

		SHVCLEAN EQU   X'00' - O'k

		SHVNEWV  EQU   X'01' - указанной переменной не существует

		SHVLVAR  EQU   X'02' - была передана последняя переменная

		*		       (для операции "NEXT")

		SHVTRUNC EQU   X'04' - во время выполнения операции 'FETCH' или 'NEXT'

		*	       произошло усечение - буфер короче принимаемого значения

		SHVBADN  EQU   X'08' - указано недействительное имя переменной

		SHVBADV  EQU   X'10' - значение слишком длинное (только для EXEC2 -

		*		       интерпретатор REXX не устанавливает этот бит).

		SHVBADF  EQU   X'80' - недействительный код операции

		*

Пример типичной последовательности вызова с использованием полностью перемещаемого и реентерабельного кода (который может быть загружен при помощи команды NUCXLOAD в качестве расширения ядра CMS):

		 LA   R0,EPLIST 	   - адрес расширенного списка параметров

		 LA   R1,=CL8'EXECCOMM'    - адрес обычного списка параметров

		 ICM  R1,B'1000',=X'02'    - флаг "вызова подкоманды" взведён

		 SVC  202		   - обратимся к системе...

		 DC   AL4(1) - не всякий ненулевой код возврата здесь плох...

		 LTR  R15,R15

		 BM   NOTFOUND - куда перейти при отрицательном коде возврата

		* Выполнение закончилось нормально (RC >= 0)



		Коды операции (значения поля SHVCODE).

Такие коды операции, как SET, FETCH и DROP, можно указывать с использованием как нижнего, так и верхнего регистров.

Нижний регистр (т. н. символьный интерфейс):  именами должны быть действительные имена языка REXX (если нужно, то в смешанном регистре). При этом в составные переменные будет делаться обычная для языка REXX подстановка.

Верхний регистр (т. н. прямой интерфейс):  не делаются подстановки и не происходит перетрансляции из одного регистра в другой. Простые имена должны представлять собой правильные имена переменных языка REXX (т.е. должны быть введены в верхнем регистре и не должны начинаться с цифры или точки), но в составных символических именах после правильного корня языка REXX разрешаются любые символы (включая символы нижнего регистра, пробелы и т. д.).

(Если Вы работаете только с REXX и не имеете (либо не желаете иметь) понятия о языке EXEC2 - для кодов S, F и D можете забыть о прямом интерфейсе - Вам значительно станет легче.)

Такие коды операции, как 'N' и 'Р', всегда должны указываться в верхнем регистре.

Вышеупомянутые коды означают:

'S' большое и 's' маленькое (операция 'SET') - установить (изменить) значение REXX-переменной. Поля SHVNAMA и SHVNAML должны содержать соответственно адрес и длину имени этой переменной, а поля SHVVALA и SHVVALL должны содержать адрес и длину значения, которое должно быть присвоено этой переменной. Имя проверяется на отсутствие в нём недействительных символов, после чего переменной присваивается указанное значение. Если имя представляет собой корень, то будет присвоено значение этому корню - так, как это делает оператор присваивания языка REXX (Внешне это выглядит так, как если бы всем переменным, имя которых начинается с этого корня, присваивалось указанное значение; но на самом деле сначала сбрасываются все переменные, имя которых начинается с этого корня, после чего присваивается одно значение - корню. Подробнее см. при описании оператора присваивания на стр. xxx). Если переменная (корень) не существовала до начала операции, то устанавливается бит SHVNEWV.

'F' большое и 'f' маленькое (операция 'FETCH') - выбрать переменную. Поля SHVNAMA и SHVNAML должны содержать имя переменной, которая нас интересует, SHVVALA - указывать на адрес буфера, в который мы желаем принять значение этой переменной, а SHVBUFL должно содержать длину этого буфера. Имя проверяется на отсутствие недействительных символов, после чего значение переменной помещается в буфер, а длина этого значения - в поле SHVVALL. Если значение было усечено (т. е. буфер оказался недостаточно большим), то устанавливается бит SHVTRUNC. Если длина значения переменной меньше, чем длина буфера, то никакого дополнения не делается и 'лишние' байты не изменяются. Если имя представляет собой корень, то возвращается начальное значение этого корня (если оно было ранее установлено). Если до операции этой переменной не существовало, то устанавливается бит SHVNEWV. В этом случае значением, скопированным в буфер, является результирующее имя этой переменной (после выполнения всех подстановок и т.д.), как это было бы при использовании этого имени в любое выражении в REXX-программе (см. стр. 21).

'D' большое и 'd' маленькое (операция 'DROP') - сбросить переменную. Поля SHVNAMA и SHVNAML должны содержать адрес и длину имени переменной, которую необходимо сбросить, поля SHVVALA SHVVALL не используются. Имя проверяется на отсутствие в нём недействительных символов, после чего переменная, если она существует, сбрасывается, Если указанное имя представляет собой корень, то отменяются все переменные, начинающиеся с этого корня. Если в результате выполнения данной операции ни одна из переменных не была сброшена - то устанавливается бит SHVNEWV.

N (операция 'NEXT') - выбрать следующую переменную. Эту операцию можно использовать для просмотра значений (получения полного списка) всех переменных, известных интерпретатору в текущей программе на текущий момент времени.  (то есть списка тех переменных, которые будут просматриваться им при подстановке значений переменных в выражения). Порядок, в котором переменные будут подаваться при серии вызовов 'NEXT', непредсказуем. Интерпретатор поддерживает указатель 'начала списка переменных':  этот указатель сбрасывается и указывает на первую переменную списка всякий раз, когда:  1) выдается команда основной системы; 2) любая функция, кроме EXECCOMM, выполняется через интерфейс EXECCOMM. Всякий раз, когда выполняется операция 'N', имя и значение следующей доступной переменной копируются в два буфера, предоставляемые вызывающей программой.  SHVNAMA указывает адрес приёмного буфера для имени переменной, SHVUSER содержит длину этого буфера. Длина имени помещается в SHVNAML и, если имя было усечено (то есть буфер оказался недостаточно большим), то устанавливается бит SHVTRUNC. Если имя короче, чем длина буфера, то никакого дополнения не делается и 'лишние' байты не изменяются. Значение переменной копируется тем же способом и в область, определяемую так же, как и для операции выборки FETCH. Если после выполнения очередной операции 'NEXT' Вы обнаружите, что в SHVRET установлен флаг SHVLVAR - то это означает, что был найден конец списка известных переменных, В этом случае никаких действительных данных в приёмные буфера не копируется. Если же установлен бит SHVTRUNC - это означает, что либо имя, либо значение было усечено. Путём повторного выполнения операции 'NEXT' до тех пор, пока не будет установлен флаг SHVLVAR Вы можете получить доступ ко всем REXX-переменным текущего поколения среды.

P (операция 'PARSE') - выбрать информацию внутреннего пользования. Использование этого интерфейса идентично использованию интерфейса F, за исключением того, что поля SHVNAMA и SHVNAML в этом случае определяют не имя обычной REXX-переменной, а название некоторого постоянного для текущей программы элемента доступной информации, анализируемого обычно при помощи оператора PARSE. При обработке запроса проверяется только первая буква каждого имени (хотя следует представлять полное имя).

Операция 'PARSE' допускает следующие имена:

ARG - получить значение строки аргументов текущей программы. Первая строка аргументов, (обычно анализируемая посредством оператора ARG), копируется в приёмный буфер.

SOURCE - получить значение строки, возвращаемой обычно по PARSE SOURCE (строка копируется в приёмный буфер).

VERSION - получить значение строки, возвращаемой обычно по PARSE VERSION (строка копируется в приёмный буфер).

Кстати:

данный интерфейс доступен только во время выполнения команд (включая подкоманды системы CMS) и внешних программ (функций и подпрограмм), вызванных из какой-либо REXX-программы. Попытка асинхронного вызова точки входа EXECCOMM выдаст код возврата -1 (неправильное условие входа).

во время обслуживания запроса EXECCOMM прерывания будут большую часть времени размаскированы.



	�



	Некоторые полезные команды системы смs.

В CMS имеется ряд команд, мимо которых вряд ли сумеет пройти кто-либо из пишущих на языке REXX. Некоторые из этих команд могут обращаться непосредственно к переменным языка REXX и изменять их значения. Ниже приведён перечень таких команд (не претендующий, впрочем, на полноту). За ним следуют подробные описания перечисленных команд.

EXECIO - позволяет считывать и записывать файлы системы CMS, выдавать команды системы CP (при этом ответ системы, обычно появляющийся на экране, может быть помещён в программый стек). Ещё она может считывать данные с READER'а Вашей виртуальной машины и выводить что-либо на PRINTER или на PUNCHER.

EXECOS - предназначена для очистки памяти после выполнения OS-овских или VSAM-овских программ. Её следует использовать в тех случаях, когда, например, в пределах одной процедуры вызывается несколько OS-овских или VSAM-овских программ, которые традиционно 'забывают' освобождать запрошенную память.

GLOBALV - позволяет поддерживать глобальные переменные, используемые совместно разными программами, написанными на REXX или EXEC2 и вызываемыми в совершенно различное время без какой-либо видимой связи между собой.

IDENTIFY - позволяет получить идентификатор узла сети (NODEID), в котором Вы работатете, идентификатор Вашей машины и идентификатор 'сетевой' машины, посредством которой осуществляется связь с другими ЭВМ.

QUERY - позволяет получить информацию о режимах работы и состоянии Вашей виртуальной машины и системы CMS (см. также функцию CMSFLAG).

SET ABBREV, SET IMPEX и SET IMPCP модифицируют порядок поиска; обработчиков команд в CMS (что влияет и на поиск вызываемых внешних REXX-функций и подпрограмм).

SET CMSTYPE - управляет выводом на экран (включая и вывод, осуществляемый оператором SAY);

SET EXECTRAC - управляет трассировкой.

XEDIT - обращение к расширенному текстовому редактору системы CMS (по аналогии с которым впоследствии были созданы редакторы KEDIT и THE, используемые на PC (первый, по-моему, более удачно). Кроме обычных функций редактирования текста, XEDIT позволяет писать на языке REXX доплнительные подкоманды (макрокоманды), способные воистину творить чудеса с редактируемым файлом (несколько примеров подобных программ можно найти в приложениях). При этом предоставляется возможность вывода и ввода полноэкранных страниц, параметры команды XEDIT можно присваивать переменным языка REXX, используя для этого подкоманду EXTRACT редактора. Та же команда позволяет осуществлять и доступ к записям редактируемого файла (хотя такие функции пакета SSMEXP, как XLINE, XINSERT, XDEL и некоторые другие делает это проще и эффективнее).

	Поле EXECFLAG в ядре CMS.

Глобальные флаги, содержащиеся в поле EXECFLAG (длиной в 1 байт) в NUCON (страница 0 в системе CMS) могут влиять на работу интерпретатора и сами изменяться под его воздействием. Эти флаги (биты байта EXECFLAG) могут использоваться как для внешнего управления трассировкой, так и для разрешения выполнения некоторых прерываний. Известны следующие значения:

	************************************************************

	* Смысловые значения битов байта EXECFLAG в NUCON:         *

	************************************************************

	EXECRUN  EQU X'80' - Выполняется команда EXEC

	EXECSTOP EQU X'40' - Halt Interpreter (HI) принято интерпретатором

	EXECMASK EQU X'20' - Halt Interpreter (HI) разрешено

	EXECHALT EQU X'10' - Halt Interpreter (HI) выдано

	EXECTRST EQU X'08' - трассировка может быть сброшена редактором XEDIT.

	NUCEXSST EQU X'04' - состояние сегмента EXEC = 'ON' (else - 'OFF')

	EXECTMSK EQU X'02' - Trace Start (TS) разрешена

	EXECTRAC EQU X'01' - Trace Start (TS) выдана

Используются эти биты примерно так:

EXECRUN - этот бит взводится интерпретатором языка EXEC и сбрасывается при выходе из него. Интерпретатор REXX и его ближайшее окружение не проверяет и не изменяет этот бит.

EXECSTOP - этот бит устанавливается... например, модулем DMSEXI вместе с EXECHALT в том случае, когда обнаруживается и принимается запрос EXECHALT. Взведённое его состояние в момент выхода из интерпретатора означает, что программный стек должен быть очищен системой, так как интерпретатор был остановлен (возможно, асинхронно - командой HI, а может, и вследствие какой-то серьёзной ошибки в процессе выполнения REXX-программы). При входе в DMSEXI взведённое состояние этого бита указывает на то, что бит EXECHALT был ранее принят и использован интерпретатором и теперь может быть сброшен (вместе с битом EXECSTOP).

EXECMASK - маска для EXECHALT (EXECHALT может быть принят и обработан интерпретатором, только если этот бит установлен (взведён)). Этот бит всегда устанавливается (взводится) при входе в DMSEXI и, если Вы сумеете его сбросить Вашей программой, команда HI будет блокирована до момента какого-либо входа из DMSEXI в интерпретатор или до того времени, пока Вы сами (или ещё кто-либо) не взведёте этот бит.

EXECHALT - запрос на прекращение выполнения всех активных программ, написанных на языке REXX. Будучи установлен, вступает в действие только в том случае, если EXECMASK имеет значение 1. Сбрасывается при входе в DMSEXI, если установлен бит EXECSTOP, а также интерпретатором - в случае, когда обнаруживается нормальным путем, но включен SIGNAL ON HALT - в момент перехода на метку HALT.

EXECTRST - был принят и обработан бит EXECTRAC. Если этот бит имеет значение ON, то, например, по возврате из команды SUBCOM CMS в редактор XEDIT выключается флаг EXECTRAC.

NUCEXSST - состояние сегмента EXEC:  если этот бит взведён, то при во всех случаях в CMS, когда разыскивается EXEC-файл (в том числе - при поиске внешних подпрограмм и функций, вызванных из REXX-программы) будет просматриваться сегмент EXEC. Взводится при подключении сегмента и сбрасывается при отключении его; более никто не взводит и не сбрасывает этот бит (и Вам настоятельно не советую).

EXECTMSK - маска для EXECTRAC (EXECTRAC, будучи взведён, вступает в действие только в том случае, если этот бит установлен). Этот бит всегда устанавливается (взводится) при входе в DMSEXI и, если Вы сумеете его сбросить Вашей программой, команда TS будет блокирована до момента какого-либо входа из DMSEXI в интерпретатор или до того времени, пока Вы сами (или ещё кто-либо) не взведёте этот бит.

EXECTRAC - если этот бит изменяет свое значение с 0 на 1 и с 1 на 0, то интерпретатор соответственно включает диалоговый режим трассировки или выключает трассировку вообще (более подробную информацию см. на стр. 118). Этот бит не изменяется интерпретатором, но сбрасывается при возвращении на командный уровень CMS или XEDIT после того, как будет распознан в результате установки бита EXECTRST.

	Некоторые соображения, касающиеся производительности.

...Структурированный язык rехх является необычным в том смысле, что он интерпретируется. Поэтому при его реализации для получения высокой производительности потребовалась довольно сложная техника программирования:

имена переменных хранятся в двухуровневом двоичном дереве, что обеспечивает быстый просмотр и эффективную реализацию функции рrосеdurе ехроsе.

Позиция всех меток в данных запоминается в буфере быстрого доступа, где оседают самые последние из использованных данных. Это значительно повышает производительность вызовов подпрограмм и внутренних функций. Обращения к встроенным и внешним подпрограммам подобным же образом регистрируются и реорганизуются в целях повышения производительности.

Внутренняя представление программы также запоминается, благодаря чему исключается необходимость анализа каждого предложения всякий раз, когда оно выполняется, и тем самым заметно повышается скорость выполнения многих циклов. Запоминание выполняемых строк начинается, когда встречается первый оператор саll, оператор inтеrрrет, повторяющаяся dо-группа или метка.

Расходы по включению комментариев в REXX-программы незначительны и связаны только с памятью, которую занимают эти комментарии в файле, и со временем их первоначального считывания.

Сохраняется также некоторая специальная информация быстрого доступа для dо-циклов - с целью сведения к минимуму накладных расходов, связанных с выполнением этих циклов.

Везде, где это возможно, REXX-файлы должны иметь формат записей переменной длины - это сводит к минимуму время выполнения, использование основной памяти и объём памяти, занимаемый программой на диске.

Насколько это возможно, программы на языке rехх следует писать в смеси регистров (особенно комментарии):  это максимально увеличивает лёгкость их восприятия и сводит к минимуму ошибки человека, связанные с неправильным чтением данных. В результате - улучшается качество и увеличивается производительность программирования.

В принципе, в интерпретаторе нет такой области, которую можно было бы описать как "узкое место". Тем не менее, следует понимать, что любой вызов внешней подпрограммы или функции может привести к значительным накладным расходам (особенно - при первом вызове конкретной программы за текущий вызов интерпретатора) за счёт затрат системы на поиск вызываемой программы.

И последнее:  за исключением случаев, когда это действительно необходимо, следует избегать использования чисел с точностью выше, чем принято по умолчанию - это также приводит к дополнительных издержкам.



7. 	�Функции интерпретатора PC/DOS7, входящие в комплект поставки.

	RXCHDIR - изменение текущего каталога.

Формат:

	RXCHDIR(<имя нового каталога>)

Функция возвращает значение ‘0’, если изменение текущего каталога прошло успешно, или код ошибки - в противном случае. Возможные коды ошибок перечислены в приложении xxx.

Например:

	RXCHDIR('C:\DOS7') -> 0

	RXCHDIR('\UTIL')   -> 0

	RXCHDIR('X:\ZZZ')  -> 3   /* Нет такого каталога... */



	RXCHDRV - изменение текущего диска.

Формат:

	RXCHDRV(<диск>)

Функция возвращает значение ‘0’, если изменение текущего диска завершилось успешно, в противном случае возвращается ненулевой код ошибки. Возможные коды ошибок перечислены в приложении xxx.

Например:

	RXCHDRV('C:') -> 0

	RXCHDRV('Z:') -> 15    /* Нет такого диска в системе... */



	RXCLS - очистка экрана (с использованием указанного атрибута)

Формат:

	RXCLS([<атрибут>],[<нач. строка>],[<нач. поз.>],[<кон. строка>],,

	                                                         [<кон. поз.>])

Функция RXCLS очищает экран (либо - весь, либо - указанную часть), используя при этом <атрибут> (если указан) и устанавливает курсор в верхний левый угол очищаемой области. Если <атрибут> не указан, по умолчанию используется '7' (белый текст на чёрном фоне). Остальные допустимые значения атрибутов приведены при описании функции RXWRSCR на стр. xxx. Если указаны координаты - будет очищен не весь экран, а только его часть. При этом очищаемая часть представляет собой прямоугольник, координаты левого верхнего угла которого определят аргументы <нач. строка> и <нач. поз.>, а координаты правого нижнего угла - <кон. строка> и <кон. поз.> (при этом и строки, и позиции нумеруются с '0'). Если операнд <нач. строка> или <нач. поз.> не указан - его значение принимается равным ‘0’, операнд <кон. строка> по умолчанию равен последней строке экрана (обычно - 24), <кон. поз.> - последней колонке в строке (обычно - 79). Таким образом, если функцию RXCLS вызвать вообще без параметров - будет очищен весь экран с использованием атрибута '7'. Значением функции всегда будет пустая строка.

Например:

	RXCLS() 	    /* очистит весь экран и сделает его чёрно-белым */

	RXCLS(78,9,,20,79)  /* очистит строки с девятой по двадцатую, установив

			            атрибут 'жёлтые буквы на красном фоне'.

			            Курсор будет установлен в начало девятой строки. */

Кстати:  функция RXCLS совершенно игнорирует все установки ANSI.SYS.

	RXCREATE - создание файла.

Формат:

	RXCREATE(<имя файла>[,'NEW'])

Функция RXCREATE пытается создать указанный файл и, если попытка была удачной, возвращает значение ‘0’. В случае неудачной попытки возвращается код ошибки. Если указана опция 'NEW', операция считается успешной только в том случае, если файл ранее не существовал. Возможные коды ошибок приведены в приложении xxx.

Например:

	Rxcreate('NEWFILE')           -> 0

	Rxcreate('D:\TEMP\NEWFILE')   -> 0

	Rxcreate('D:\DDDDD\T')        -> 3   /* Путь не найден. */



	RXCRSTAT() - изменение состояния курсора ('видимый' или 'невидимый').

Формат:

	         | 'ON'  |

	RXCRSTAT(|       |)

	         | 'OFF' |

Функция RXCRSTAT позволяет устанавливать состояние курсора. При этом операнд 'OFF' делает курсор 'невидимым', а операнд 'ON' - ‘видимым’. Значением функции всегда будет пустая строка.

	RXDELETE - удаление указанного файла.

Формат:

	RXDELETE(<имя файла>)

Функция RXDELETE удаляет указанный файл. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки не равен ‘0’. Возможные коды возврата перечислены в приложении ххх.

Например:

	Rxdelete('badfile')           -> 0

	Rxdelete('D:\TEMP\MYFILE1')   -> 0

	Rxdelete('C:\AUTOEXEC.999')   -> 2  /* файл не существует */



	RXDINFO - получение информации о характеристиках диска.

Формат:

	RXDINFO(<диск>)

Функция возвращает строку, состоящую из четырёх слов:  буквы диска с двоеточием, размера свободной части диска в байтах, полного размера диска в байтах и его метки. Если указанный <диск> не существует - возвращается пустая строка.

Например:

	RXDINFO('C:') -> 'C: 2869248 103000064 DOS7'

	RXDINFO('Z:') -> '' (такого диска нет в системе)



	RXDOSVER - определение версии операционной системы.

Формат:

	RXDOSVER()

Значением этой функции является строка, содержащая информацию о версии операционной системы PC/DOS в виде 'x.xx'

Например:

	RXDOSVER() -> '7.00'



	RXFINFO - получение информации о файле.

Формат:

	RXFINFO(<имя файла>)

Функция RXFINFO возвращает строку, содержащую имя, размер, дату и время создания, а также атрибуты указанного файла - всего пять слов. Если в указанном <имени файла> вместо имени или расширения использована '*', то функция предоставляет информацию о группе файлов (эту информацию можно получить путём последующих вызовов функции без параметров до момента получения пустой строки). В случае, если указанный файл не существует, уже при первом вызове возвращается пустая строка.

Например:

	RXFINFO('TEST.FIL') -> 'TEST.FIL 15070 09/20/94 09:00 -A---'

	RXFINFO('11111111') -> '' (нет такого файла)

	RXFINFO('111111.*') -> '' (нет ни одного файла с таким именем)

	RXFINFO('*.FIL')    -> 'TEST.FIL 15070 09/20/94 09:13 -A---'

	RXFINFO()           -> 'DATA.FIL 27345 09/20/94 09:14 -A---'

	RXFINFO()           -> 'SOUT.FIL 13141 09/20/94 09:15 -A---'

	RXFINFO()           -> '' (больше нет файлов с расширением 'fil')



	RXGETDIR - получение имени текущего каталога на текущем либо указанном диске.

Формат:

	RXGETDIR([<диск>])

Значением функции является имя текущей директории на указанном диске (либо - на текущем диске, если операнд опущен). В случае, когда операнд не представляет собой имя диска, возвращается пустая строка.

Например:

	RXGETDIR('D:') -> '\TEMP' (может быть)

	RXGETDIR('Z:') -> ''      (если такого диска нет в системе)



	RXGETDRV - получение идентификатора текущего диска DOS.

Формат:

	RXGETDRV()

Функция возвращает идентификатор текущего диска.

Например:

	RXGETDRV() -> 'C:' (может быть)

	RXGETDRV() -> 'F:' (может быть)



	RXGETKEY - получение кода очередной нажатой клавиши из буфера клавиатуры.�

Формат:

	          |'ECHO'  |

	RXGETKEY([|        |])

	          |'NOECHO'|

Функция RXGETKEY предназначена для получения следующей клавиши из буфера клавиатуры и для ожидания её нажатия, когда буфер пуст. Когда указано 'ECHO' - введённые символы синхронно выводятся на экран (это значение принимается по умолчанию). Если указано 'NOECHO' - вводимые символы на экране не отображаются. Функция RXGETKEY выполняется аналогично функции getch() языка Си. В отличие от стандартной встроенной REXX-функции CHARIN(), RXGETKEY() не требует, чтобы клавише Enter предшествовали какие-либо символы:  всякий раз, когда нажата какая-либо клавиша, функция RXgetkey вернёт соответствующий результат. Если нажата кодовая комбинация или функциональная клавиша - функция вернёт сначала пустую строку, а значение - при следующем вызове.

Например:

	/* Если с клавиатуры будет введено 'abc', а затем нажата 'f1', то:   */

	C1=rxgetkey() /* c1 получит значение 'a' - нажата клавиша 'a'  */

	C2=rxgetkey() /* c2 получит значение 'b' - нажата клавиша 'b'  */

	C3=rxgetkey() /* c3 получит значение 'c' - нажата клавиша 'c'  */

	C4=rxgetkey() /* c4 получит значение ''  - нажата клавиша 'f1' */

	C5=rxgetkey() /* c5 получит значение '3b'x  - код клавиши 'f1' */



	RXGETMEM - определение размера свободной памяти DOS.

Формат:

	RXGETMEM()

Функция возвращает размер доступной (не распределённой) оперативной памяти DOS (в пределах нижних 640К) в байтах.

Например:

	RXGETMEM() -> '447120'

Кстати:  число, которое Вы увидите, зависит и от версии DOS, и от количества загруженных резидентных программ, и от параметров CONFIG.SYS, и от многого другого...



	RXGETPOS() - определение координат курсора на экране.

Формат:

	RXGETPOS()

Функция RXGETPOS возвращает в качестве значения текущие координаты курсора - два слова (номер строки и номер позиции в строке). При этом и строки, и позиции нумеруются, начиная с ‘0’. Понятно, что номер строки должен быть меньше числа строк на экране, а номер позиции в строке должен быть меньше длины строки экрана.

Например:

	RXGETPOS() -> '0 0'   (может быть)

	RXGETPOS() -> '0 79'  (может быть)

	RXGETPOS() -> '23 79' (может быть)

	RXGETPOS() -> '24 0'  (может быть)



	RXISDIR - проверка, является ли указанное имя файлом или каталогом.

Формат:

	RXISDIR(<имя>)

Функция RXISDIR возвращает значение ‘0’, если <имя> представляет собой имя файла, и ‘1’ - если <имя> представляет собой имя каталога. Во всех остальных случаях возвращается пустая строка.

Например:

	Rxisdir('C:\AUTOEXEC.BAT')   -> 0

	Rxisdir('C:\DOS')            -> 1

	Rxisdir('PETROL')            -> '' (скорее всего)



	RXMKDIR() - 'Make Directory' (создание каталога).

Формат:

	RXMKDIR(<имя каталога>)

Функция RXMKDIR осуществляет создание каталога с указанным именем. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки отличен от 0. Возможные значения кодов возврата описаны в приложении ххх.

Например:

	Rxmkdir('NEWDIR')     -> 0

	Rxmkdir('\DATA')      -> 0

	Rxmkdir('DRIVER1')    -> 5  (Rc=5 - 'ошибка доступа')



	RXNETDRV - проверка 'локальности' диска.

Формат:

	RXNETDRV(<диск>)

Функция возвращает ‘0’, когда <диск> представляет собой идентификатор локального диска и ‘1’ - если <диск> представляет собой идентификатор сетевого диска. Во всех остальных случаях возвращается пустая строка.

Например:

	RXNETDRV('C:') -> ‘0’  (локальный диск)

	RXNETDRV('F:') -> ‘1’  (сетевой диск)

	RXNETDRV('Z:') -> '' (нет такого диска...)



	RXQSYS - определение конфигурации системы.

Формат:

	RXQSYS(<тип запрашиваемой информации>)

Функция RXQSYS возвращает информацию о конфигурации системы, запрашиваемую тем или иным значением операнда <тип запрашиваемой информации>, который может принимать одно из нижеприведённых значений:

Операнд:	  Значение функции:

CPU      - тип центрального процессора (‘80486’, ‘80286’ и т. п.).

FPU      - ‘0’ - если сопроцессор отсутствует, ‘1’ - если установлен.

VIDEO    - тип видеоадаптера (‘MGA’, ‘CGA’, ‘EGA’, ‘VGA’).

MONITOR  - цветной (‘COLOR’) или монохромный (‘MONOCHROME’) дисплей.

KEYBOARD - стандартная (‘STANDARD’) или расширенная (‘ENHANCED’) клавиатура.

FLOPPY   - количество накопителей на гибких дисках.

FIXED    - количество накопителей на жёстких дисках.

SERIAL   - количество последовательных портов.

PARALLEL - количество параллельных портов.

Например:

	�	RXQSYS('CPU')      -> 'Pentium'

	RXQSYS('FPU')      -> '1'

	RXQSYS('VIDEO')    -> 'VGA'

	RXQSYS('MONITOR')  -> 'COLOR'

	RXQSYS('KEYBOARD') -> 'ENHANCED'

	RXQSYS('FLOPPY')   -> '1'

	RXQSYS('FIXED')    -> '1'

	RXQSYS('SERIAL')   -> '2'

	RXQSYS('PARALLEL') -> '2'

�	RXRMDIR - удаление каталога.

Формат:

	RXRMDIR(<имя каталога>)

Функция RXRMDIR производит удаление указанного каталога. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки не равен 0. Возможные коды возврата описаны в приложении ххх.

	RXSCRSIZ() - определение размера экрана в текстовом режиме.

Формат:

	RXSCRSIZ()

Функция RXSCRSIZ возвращает в качестве значения два слова, характеризующие размер текстового экрана - количество строк и количество позиций в строке.

Например:

	Parse value rxscrsiz() with lines columns

	Say 'Lines='lines', columns='columns'.'

Кстати:  вероятнее всего, Вы увидите значения ‘25’ и ‘80’ - самый распространённый размер экрана.

	RXSETPOS() - изменение координат курсора на экране.

Формат:

	RXSETPOS([<номер строки>][,<номер позиции>])

Функция RXSETPOS позволяет переустановить текущие координаты курсора. После её вызова текущими координатами становятся указанные в качестве параметров <номер строки> и <номер позиции>. При этом и строки, и позиции нумеруются, начиная с ‘0’. Если какой-либо аргумент (но - не оба!) опущен, то соответствующее ему значение считается равным ‘0’. �

Например:

	'cls'         /* Очистим экран */

	Do i=0 to 9

	 Say i        /* 'Пронумеруем' для наглядности первые 9 строк экрана */

	End i

	Nn=rxgetpos()      /* Запомним начальные координаты курсора */

	call rxsetpos 2,0  /* и установим его в начало второй строки экрана */

	Say 'Hello, my babby!' /*Выведем сообщение в левом верхнем углу экрана*/

	Qq=rxsetpos(word(nn,1),word(nn,2)) /* Восстановим нормальное значение

	                                                   координат курсора */

	Say 'Bye!'               /* Выведем сообщение в 'нормальном' месте

				                                  (после 9-й строки)*/



	RXSLEEP - ожидание в течение указанного времени.

Формат:

	RXSLEEP(<время ожидания в секундах>)

При вызове функции RXSLEEP выполнение Вашей программы приостанавливается на указанное число секунд. В течение этого времени никакое событие не может заставить систему сделать Вашу программу активной (предоставить ей процессорное время).

	RXWRSCR - вывод данных на экран в полноэкранном режиме.

Формат:

	RXWRSCR(<строка>,[<атрибут текста>],[<атрибут скроллинга>])

Функция RXWRSCR выводит <строку> текста на экран, начиная с текущей позиции курсора. При этом, если указан <атрибут текста>, <строка> выводится на экран с использованием этого атрибута. Если атрибут не указан, по умолчанию принимается '7' - белый текст на чёрном фоне. Установки ansi.sys игнорируются. Если указан <атрибут скроллинга>, то включается скроллинг, вследствие чего содержимое экрана при переполнении будет, как обычно, продвинуто вверх, а в освободившиеся строки, созданные с использованием <атрибута скроллинга>, будут выведены данные с использованием <атрибута текста> (вследствие чего Вам вряд ли удастся обнаружить какое-либо цветовое воздействие <атрибута скроллинга>). Когда <атрибут скроллинга> не указан, данные выводятся поверх уже существующих на экране, перекрывая их. Функция RXWRSCR возвращает количество символов данных, которые не удалось вывести на экран ('не разместились'). Значение '0', таким образом, свидетельствует об успешном завершении. Понятно, что, когда указан <атрибута скроллинга>, вследствие чего скроллинг включён, данные не могут 'не разместиться' и значением функции всегда должен быть ‘0’.

RXWRSCR распознаёт и 'отрабатывает' следующие управляющие коды ANSI, если они встречаются в строке:  'bell' (звуковой сигнал), 'backspace' (шаг на символ назад), 'carriage return' (возврат каретки) и 'line feed' (перевод строки). При этом 'отработка' 'backspace' производится 'в неразрушающем режиме', то есть при перемещении курсора назад символ в текущей позиции остаётся без изменений.

RXWRSCR автоматически продвигает курсор в позицию каждого выводимого на экран символа. После операции вывода курсор остаётся в позиции, следующей за последним выведенным символом. Следовательно, последовательность вызовов RXWRSCR будет располагать выводимые данные на экране строго последовательно, если Вы не будете принимать никаких специальных мер для изменения позиции курсора. Если же курсор достигает последней позиции последней строки экрана и скроллинг не включён, то он остаётся в этой позиции, а вывод прекращается. В этом случае значением функции RXWRSCR будет количество оставшихся (не выведенных) байт.

Функция RXWRSCR допускает значения атрибутов, являющиеся суммой номера любого перечисленного здесь цвета текста и номера приведённого здесь же цвета фона�:

Цвета  текста:

�0 - чёрный

1 - синий

2 - зелёный

3 - голубой

4 - красный

5 - сиреневый

6 - коричневый

7 - белый

8 - серый

9 - ярко-синий

10 - ярко-зелёный

11 - ярко-голубой

12 - ярко-красный

13 - ярко-сиреневый

14 - жёлтый

15 - ярко-белый

�Цвета фона:

�0  - чёрный

16 - синий

32 - зелёный

48 - голубой

64 - красный

80 - сиреневый

96 - коричневый

112 - белый

�Если Вы решились написать программу, выводящую на экран 'цветные' сообщения, не обольщайтесь надеждами на свою интуицию:  света следует подбирать всякий раз, когда данное конкретное сочетание цвета текста и цвета фона Вы ещё не видели на своём конкретном дисплее. Для облегчения этой задачи можно использовать нижеприведённую программу:

	/* Демонстрация цветов. */

	F.0 ='Чёрный';      F.8 ='Серый';           B.0  = 'чёрном'

	F.1 ='Синий';       F.9 ='Ярко-синий';      B.16 = 'синем'

	F.2 ='Зелёный';     F.10='Ярко-зелёный';    B.32 = 'зелёном'

	F.3 ='Голубой';     F.11='Ярко-голубой';    B.48 = 'голубом'

	F.4 ='Красный';     F.12='Ярко-красный';    B.64 = 'красном'

	F.5 ='Сиреневый';   F.13='Ярко-сиреневый';  B.80 = 'сиреневом'

	F.6 ='Коричневый';  F.14='Жёлтый';          B.96 = 'коричневом'

	F.7 ='Белый';       F.15='Ярко-белый';      B.112= 'белом'

	'cls' /* очистим экран */

	Do b=0 to 96 by 16 /* переберём цвета фона... */

	 Do f=0 to 15      /* переберём цвета текста... */

	  Call rxwrscr ' 'f.f' на 'b.b': ',7,14 /* выведем название цветов */

	  Call rxwrscr '**********',f+b,14      /* выведем образец */

	 End f

	 Pull ans	           /* подождём ввода с пульта */

	 If ans='E' then exit /* если введено 'E' - заканчиваем */

	End b

Ещё примеры:

	P=rxsetpos(10,10) /* установим курсор в десятую позицию десятой строки */

	Q=rxwrscr('Общий привет!',16+14) /* Выведем жёлтый текст на голубом фоне. Кстати, на нормальном (25*80) терминале Q здесь должно быть равно 0. */

	P=rxsetpos(24,75) /* установим курсор почти в конец последней строки */

	Q=rxwrscr('Переполнение...')  /* Попытаемся вывести...  (в этом случае Q не будет равно ‘0’ - возникнет переполнение экрана, слово не может быть выведено целиком). */

	P=rxsetpos(24,75) /* установим курсор почти в конец последней строки */

	Q=rxwrscr('Переполнение...',,7) /* Выведем текст (в этом случае Q будет равно ‘0’ - включится скроллинг, будет вставлена новая строка, в которой и разместится оставшаяся часть слова.  */

8. 	Функции интерпретатора MSG, входящие в стандартный комплект поставки:

	CURSOR() - определение и изменение координат курсора на экране.

Формат:

	CURSOR([<номер строки>][,<номер позиции>])

Встроенная функция CURSOR возвращает в качестве значения текущие координаты курсора - два слова (номер строки и номер позиции в строке), после чего новыми текущими координатами становятся указанные в качестве параметров <номер строки> и <номер позиции>. При этом и строки, и позиции нумеруются, начиная с '1'. Если какой-либо аргумент опущен, то соответствующее ему значение остаётся без изменений. �

Например:

	'cls'          /* Очистим экран */

	Do i=1 to 9

	 Say i         /* 'Пронумеруем' для наглядности первые 9 строк экрана */

	End i

	Nn=cursor(1,1)           /* Запомним начальные координаты курсора

	                                    и установим его в начало экрана */

	Say 'Hello, my babby!'   /* Выведем сообщение в левом верхнем

	                                                        углу экрана */

	Qq=cursor(word(nn,1),word(nn,2)) /* Восстановим нормальное значение

	                                                  координат курсора */

	Say 'Bye!'               /* Выведем сообщение в 'нормальном' месте

	                                                 (после 9-й строки) */



	CURSORTYPE() - Получение и переустановка типа (внешнего вида) курсора.

Формат:

	CURSORTYPE([<начало>][,<конец>])

Встроенная функция CURSORTYPE возвращает характеристики типа курсора, действующие на момент вызова, после чего заменяет эти характеристики указанными в качестве операндов. Если какой-либо операнд не указан, то соответствующая характеристика остаётся без изменений. Используя эту функцию, следует иметь в виду, что Вы можете добиться как невидимого курсора, так и курсора, видимое положение которого не соответствует текущей позиции экрана. Если Вы работаете внутри какой-либо полноэкранной среды - не удивляетесь, если эта среда будет предпринимать попытки восстанавливать свой вид курсора, не давая Вам возможности воспользоваться переустановленными значениями.  В принципе, <начало> и <конец> можно воспринимать, как номер первой и последней горизонтальной битовой линии в графическом образе символа курсора.

Например:

	Parse value cursortype() with s e /* запомним координаты курсора */

	Do i= 1 to 10         /* не выходим за пределы одной позиции */

	 Do j= 1 to 10        /* не выходим за пределы одной позиции */

	  Say cursortype(i,j) /* покажем установленные характеристики курсора */

	  Pull ans            /* подождём, пока полюбуемся видом курсора */

	  If ans='Е' then leave i  /* пора кончать... */

	  If ans^=' ' then leave j /* продолжим для нового 'i' с 'j=1'... */

	 End j

	End i

	Call cursortype(s,e) /* Восстаеновим исходные координаты курсора */





	DELAY - ожидание в течение указанного времени.

Формат:

	DELAY(<время ожидания в секундах>)

При вызове функции DELAY выполнение вашей программы приостанавливается на указанное число секунд. В течение этого времени никакое событие не может заставить систему сделать Вашу программу активной (предоставить ей процессорное время). Время ожидания может быть указано с точностью до десятых долей секунды.

	DOSCD() - определение имени текущего каталога на текущем или на указанном диске.

Формат:

	DOSCD([<диск>])

Функция возвращает в качестве значения имя текущего каталога на указанном <диске> (или - на текущем диске, если аргумент опущен).

Например:

	Doscd()     -> '\Z\TEXT\REXX'

	Doscd('C:') -> '\DOS7'

	Doscd('D:') -> '\TEMP'

	Doscd('F:') -> '\'



	DOSCHDIR() - изменение текущего каталога.

Формат:

	DOSCHDIR(<имя каталога>)

Функция DOSCHDIR делает каталог, имя которого указано в качестве аргумента, текущим.  <имя каталога> может включать в себя как PATH, так и DRIVE, что приводит к изменению текущего каталога либо на текущем диске (если DRIVE опущен), либо - на указанном). Функция возвращает ‘1’, если изменение текущего каталога прошло успешно, или ‘0’ - в противном случае.

Например:

	Doschdir('C:\DOS7') -> '1' (На диске 'C' текущим станет 'DOS7')

	Doschdir('\')       -> '1' (На текущем диске текущим станет корневой 

	                                                               каталог)

	Doschdir('D:\TEMP') -> '1' (На диске 'D' текущим станет 'TEMP')

	Doschdir('D:\FFFF') -> '0' (А такого каталога не существует... )



	DOSCHMOD - переключение битов атрибутов файла на диске.

Формат:

	DOSCHMOD(<идентификатор файла>,[<включить>][,<выключить>])

Функция DOSCHMOD изменяет состояние атрибутов указанного файла. Поле <идентификатор файла> представляет собой полное имя файла, атрибуты которого следует изменить. Список <включить> представляет собой перечень атрибутов, значения которых следует установить в '1' ('взвести'), а список <выключить> - перечень атрибутов, значения которых следует установить в '0' ('сбросить'). Оба списка могут представлять собой произвольную комбинацию символов 'H', 'S', 'R', и/или 'A', присутствие каждого из этих символов в соответствующем списке означает соответствующее изменение атрибутов 'Hidden', 'System', 'Read only', 'Archive' соответственно. Значение функции '1' свидетельствует об успешном завершении операции, значение '0' означает, что атрибуты не были изменены.

Например:

	Doschmod('ZZ.BAT','HS')      -> '1' (установлены биты 'Hidden' и 

	                                                               'System')

	Doschmod('ZZ.BAT','A','RHS') -> '1' (сброшены все биты, кроме архивного)

	Doschmod('ZZ.CCC','A','RHS') -> '0' (нет такого файла...)



	DOSCREATE - создание файла.

Формат:

	DOSCREATE(<имя файла>)

Функция DOSCREATE создаёт указанный файл и возвращает ‘0’ - в случае удачи и ‘1’ - в случае неуспешного завершения. Если файл ранее существовал, его длина сбрасывается в ‘0’. <имя файла> должно содержать всю необходимую информацию, включая DRIVE и PATH, но не может содержать символы подстановки. 

	DOSDEL- удаление указанного файла.

Формат:

	DOSDEL(<имя файла>)

Функция DOSDEL удаляет указанный файл, имя которого не должно содержать символы подстановки. Значение функции представляет собой числовой код возврата, который в случае успешного завершения равен ‘0’, а в случае ошибки равен ‘1’.

	DOSDIR() - получение информации об указанном файле.

Формат:

	DOSDIR([<имя файла>],[<output>],[<search>],[<mask>],[<position>])

Функция DOSDIR возвращает содержащуюся в оглавлении информацию об указанном файле (имя файла, длина, дата и время создания, а также атрибуты - всего пять слов). Если в указанном <имени файла> вместо имени или расширения использована '*', то функция предоставляет информацию о группе файлов (эту информацию можно получить путём последующих вызовов функции без параметров до момента получения пустой строки). В случае, если указанный файл не существует, уже при первом вызове возвращается пустая строка. О необязательных аргументах <output>, <search>, <mask> и <position> я не располагаю какой-либо информацией.

Например:

	Dosdir('DOSDIR.F') -> 'DOSDIR.F 112 08/13/96 14:42:22 A'

	Dosdir('TEST.FIL') -> 'TEST.FIL 15070 09/20/94 09:00 A'

	Dosdir('11111111') -> '' (нет такого файла)

	Dosdir('111111.*') -> '' (нет ни одного файла с таким именем)

	Dosdir('*.FIL')    -> 'TEST.FIL 15070 09/20/94 09:13 A'

	Dosdir()           -> 'DATA.FIL 27345 09/20/94 09:14 A'

	Dosdir()           -> 'SOUT.FIL 13141 09/20/94 09:15 A'

	Dosdir()           -> '' (больше нет файлов с расширением 'FIL')



	DOSDIRPOS()

Функция DOSDIRPOS возвращает строку, определяющую текущее положение указателя функции DOSDIR. Последний предшествующий вызов DOSDIR мог переустановить этот указатель. Более подробной информацией я не располагаю.

	DOSDISK() - определение характеристик диска DOS.

Формат:

	DOSDISK(<опция>,[<диск>])

Функция возвращает запрошенную <опцией> информацию о текущем или указанном <диске>.

Аргумент <опция> может принимать следующие значения�:

'Available clasters' - количество свободных кластеров на диске,

'Blksize' - размер сектора на диске (в байтах),

'Clasters' - полное количество кластеров на диске,

'Free' - размер свободного пространства на диске в байтах,

'Sectors per claster' - количество секторов в кластере,

'Total' - размер форматированного диска в байтах,

'Used' - размер занятой части диска в байтах.

Например:

	Dosdisk('A','C:') -> '1401'

	Dosdisk('B','C:') -> '512'

	Dosdisk('C','C:') -> '50293'

	Dosdisk('F','C:') -> '2869248'

	Dosdisk('S','C:') -> '4'

	Dosdisk('T','C:') -> '103000064' (диск около 100 Мб)

	Dosdisk('U','C:') -> '100130816'

	Dosdisk('A','A:') -> '615'

	Dosdisk('B','A:') -> '512'

	Dosdisk('C','A:') -> '2847'

	Dosdisk('F','A:') -> '314880'

	Dosdisk('S','A:') -> '1'

	Dosdisk('T','A:') -> '1457664' (дискета 1.44 Мб)

	Dosdisk('U','A:') -> '1142784'

	Dosdisk('A','J:') -> '0'

	Dosdisk('B','J:') -> '2048'

	Dosdisk('C','J:') -> '65535'

	Dosdisk('F','J:') -> '0'

	Dosdisk('S','J:') -> '1'

	Dosdisk('T','J:') -> '134215680' (CD ROM)

	Dosdisk('U','J:') -> '134215680'



	DOSDRIVE() - получение или изменение идентификатора текущего диска.

Формат:

	DOSDRIVE([<новый диск>])

Функция DOSDRIVE возвращает одну букву, идентифицирующую текущий диск. Кроме того, когда указан операнд, новым значением текущего диска становится диск, задаваемый первой буквой операнда (если это возможно).

Например:

	Dosdrive('C') /* Выведет идентификатор текущего диска и 

	                                                  изменит его на 'C' */

	Dosdrive('E') /* Выведет 'C' и сделает текущим диск 'E' */

	Dosdrive('Z') /* Выведет 'E' и не изменит текущего диска 

	                                        (если Z-диска в системе нет) */

	Dosdrive()    /* Выведет 'E' (если Z-диска в системе нет) */



	DOSENV() - получение значения DOS-переменной.

Формат:

	DOSENV(<имя DOS-переменной>)

Значением функции DOSENV является значение указанной DOS-переменной. В случае, когда данной переменной в DOS не присвоено никакого значения, функция возвращает пустую строку.

Например:

	Say dosenv('TEMP') /* Обычно выведет что-то вроде 'D:\TEMP'. */

	Say dosenv('KKKK') /* Скорее всего, выведет пустую строку. */

Кстати, для установки DOS-переменных из REXX-программы можно воспользоваться конструкцией Address command 'SET TEMP=D:\', но при этом нужно иметь в виду, что в случае переполнения таблицы имён DOS-переменных система DOS не утруждает себя возвращением ненулевого кода возврата или выдачей сообщения об ошибке:  попытка установить значение просто игнорируется. Поэтому после Address command 'SET TEMP=D:\' стоит добавить что-нибудь вроде If dosenv('TEMP')^='D:\' then exit errsay(36,'Перепеполнение буфера DOSENVIRONMENT')

	DOSFNAME() - получение полного идентификатора указанного файла.

Формат:

	DOSFNAME(<имя файла>)

Функция DOSFNAME возвращает строку, содержащую полный идентификатор файла, имя которого указано в качестве аргумента. Этот идентификатор состоит из идентификатора текущего диска, полного текущего пути и собственно имени указанного файла.

Например:

	Dosfname('AA.DAT') -> 'E:\CURDIR\AA.DAT'



	DOSMEM() - определение размера свободной памяти DOS.

Формат:

	DOSMEM()

Функция DOSMEM возвращает размер свободной (доступной для распределения) памяти DOS в пределах первых 640К. Значение возвращается в байтах.

Например:

	Dosmem() -> '265680'

Или:

	Say 'Свободно' dosmem()/1024'K памяти' /* сообщаем о размере свободной 

	                                          памяти в Кбайтах */



	DOSMKDIR() - 'Make Directory' (создание каталога).

Формат:

	DOSMKDIR(<имя каталога>)

Функция DOSMKDIR осуществляет создание каталога с указанным именем. Имя должно включать полный путь доступа, включая DRIVE и PATH. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки равен ‘1’, в случае успешного завершения - ‘0’.

	DOSPATHFIND - поиск указанного файла по указанному перечню директорий  и получение полного идентификатора файла.

Формат:

	DOSPATHFIND(<имя файла>,[<переменная среды>])

Значением функции является полное имя найденного файла, имя которого указано первым аргументом (включая DRIVE и PATH), либо пустая строка - если указанный файл не был обнаружен.

<переменная среды> - любая переменная среды DOS, значение которой, как предполагается, содержит путь поиска файлов (например, 'PATH', 'TEMP' и т. д.). По умолчанию предполагается 'PATH'.

<имя файла> - имя файла, для которого требуется определить полный идентификатор, осуществив поиск по указанному пути.

Например:

	Dospathfind('COMMAND.COM') -> 'C:\COMMAND.COM'      (может быть)

	Dospathfind('COMMAND.COM') -> 'C:\DOS7\COMMAND.COM' (может быть)



	DOSRENAME() - переименование файла.

Формат:

	DOSRENAME(<имя файла>,<новое имя файла>)

Функция DOSRENAME переименовывает <имя файла> в <новое имя файла>. При этом и <имя файла>, и <новое имя файла> должны включать в себя всю необходимую информацию - включая DRIVE и PATH, но не могут содержать символы подстановки. Собственно переименование производится путём обращения к системной функции RENAME. Код возврата ‘0’ свидетельствует об успешном завершении операции, ‘1’ - о неудачном.

	DOSRMDIR - удаление каталога.

Формат:

	DOSRMDIR(<имя каталога>)

Функция DOSRMDIR производит удаление указанного каталога. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки равен ‘1’, а в случае успешного завершения - ‘0’. <имя каталога> должно включать полный путь доступа, включая DRIVE и PATH.

	DOSVERSION - определение версии операционной системы.

Формат:

	DOSVERSION()

Значением этой функции является строка, содержащая информацию о версии операционной системы (PC/DOS, MS/DOS etc.) в виде 'X.XX'

Например:

	DOSVERSION() -> '6.22'

	DOSVERSION() -> '7.01'



	DOSVOLUME() - Получение информации о метке диска.

Формат:

	DOSVOLUME([<диск>])

Возвращаемая информация представляет собой метку диска. В случае отсутствия метки или неготовности дисковода возвращается пустая строка.

Например:

	Dosvolume()     -> 'HELPER' (метка текущего диска)

	Dosvolume('C:') -> 'DOS7'   (метка C-диска)

	Dosvolume('A:') -> ''       (дискета не вставлена либо не помечена)



	EMSMEM() - Получение размера памяти EMS.

Формат:

	EMSMEM()

Функция возвращает два слова - текущее количество свободных байт в памяти EMS и полный (максимально доступный) размер этой памяти.

Например:

	EMSMEM() -> '14516224 16056320' (может быть)



	FCNPKG - проверка состояния пакета функций.

Формат:

	FCNPKG(<имя пакета функций>)

Функция возвращает идентификатор состояния указанного пакета функций.

Например:

	Fcnpkg('Rxutil') -> '0' (если пакет функций недоступен)



	INKEY - получение следующей клавиши из буфера клавиатуры�.

Формат:

	       |'Wait'  |

	INKEY([|        |,['Enhanced'])

	       |'Nowait'|

Функция INKEY предназначена для получения следующей клавиши из буфера клавиатуры и для ожидания её нажатия, когда буфер пуст и указана опция 'Wait' (принимается по умолчанию). Вводимые символы на экране не отображаются. Когда указано 'Nowait' - ожидание ввода символа или кодовой комбинации не производится (если буфер клавиатуры пуст - возвращается пустая строка). Указание 'Enhanced' позволяет отличать нажатия клавиш, расположенные в правой части расширенной клавиатуры, от равнофункциональных клавиш, расположенных в основной части (хотя многие драйверы клавиатур, некорректно работающие с расширенной клавиатурой, лишают Вас такой возможности). В отличие от стандартной встроенной REXX-функции CHARIN(), INKEY() не требует, чтобы клавише Enter предшествовали какие-либо символы:  всякий раз, когда нажата какая-либо клавиша, функция INKEY вернёт соответствующий результат. Если нажата кодовая комбинация или функциональная клавиша - функция вернёт строку длиной 2 байта, при нажатии всех 'нормальных' клавиш возвращается строка длиной 1 байт.

Например:

	/* Если с клавиатуры будет введено 'abc', а затем нажата 'F1', то:   */

	C1=inkey() /* c1 получит значение 'a' - нажата клавиша 'a'  */

	C2=inkey() /* c2 получит значение 'b' - нажата клавиша 'b'  */

	C3=inkey() /* c3 получит значение 'c' - нажата клавиша 'c'  */

	C4=inkey() /* c4 получит значение '003B'X - нажата клавиша 'F1' */

	/* Если при выполнении следующих двух строк дважды нажать 

	                                                 'курсор вверх', то: */

	N1=inkey()     /* n1 получит значение '0048'X */

	N2=inkey(,'E') /* n2 получит значение 'E048'X */

	/* Если это не так - нажимайте другую клавишу 'курсор вверх' 

	                               или отключите Ваш драйвер клавиатуры. */

	/* Программа для изучения кодов комбинаций клавиш: */

	Do forever

	Cc=inkey()

	If cc='E' then exit /* Если введено большое английское 'E' - exit */

	          Else say '*'cc'*'c2x(cc)'*' /* else - покажем символ и код */

	End



	INP - считывание байта из указанного порта�.

Формат:

	INP(<номер порта>)

Функция INP считывает 1 байт из указанного порта.  <номер порта> представляет собой десятичное число в интервале от 0 до 65535.

	OUTP - вывод байта в указанный порт� NOTEREF _Ref406751111 �28�.

Формат:

	OUTP(<номер порта>,<данные>)

Функция OUTP выводит 1 байт в указанный порт.  <номер порта> представляет собой десятичное число в интервале от 0 до 65535, <данные> должны быть указаны в виде десятичного числа в интервале от 0 до 255.

Функция OUTP всегда возвращает значение 0.

	PARSEFN() - получение составных частей полного идентификатора файла.

Формат:

	PARSEFN(<идентификатор файла>)

Функция разбивает указанный <идентификатор файла> на составные части:  идентификатор диска, путь доступа, собственно имя и расширение файла - результат, соответственно, представляет собой четыре слова. В случае, если указанный идентификатор не содержит какой-либо составной части, соответствующее слово результата представляет собой знак '-'.

Например:

	Parsefn('D:\TEMP\MYFILE.DAT') -> 'D \TEMP\ MYFILE DAT'

	Parsefn('\TEMP\MYFILE.DAT')   -> '- \TEMP\ MYFILE DAT'

	Parsefn('MYFILE')             -> '- - MYFILE -'

	Parsefn('\TEMP\MYFILE')       -> '- \TEMP\ MYFILE -'

	Parsefn('D:MYFILE.DAT')       -> 'D - MYFILE DAT'

	Parsefn('D:\MYFILE.DAT')      -> 'D \ MYFILE DAT'

	Parsefn('D:\.DAT')            -> 'D \ - DAT'



	PCDISK() - получение информации о характеристиках дисков системы.

Формат:

	PCDISK(<опция>[,<диск>])

Функция должна возвращать информацию о характеристиках FLOPPY и FIXED дисков в системе. При этом <опция> может принимать значение 'Cyls', 'Heads' или 'Sectors'. Информация берётся из полей BIOS. Что они содержат на самом деле - можно только догадываться:  так, в приведённых ниже примерах дисковод 'A' - FLOPPY 1.44; 'B' - отсутствует и отключён на уровне BIOS; 'C' - 823 cyls, 32 heads, 63 sectors (в режиме LBA); 'J' - CD ROM. Самое интересное, что при следующей загрузке системы или даже спустя какое-то время работы некоторые показатели наверняка изменятся:  хотя бы одна-две строки у меня менялись каждый раз. Да здравствует профессионализм и предсказуемость разработчиков BIOS'ов, авторов драйверов (модифицирующих поля BIOS) и вообще - всех тех, от кого зависит наша спокойная жизнь на PC! Воистину:  'Если бы строители строили дома так, как программисты пишут программы, то первый залетевший дятел разрушил бы цивилизацию...'.

Например:

	�	Pcdisk('Cyls')    -> '1'

	Pcdisk('Heads')   -> '1'

	Pcdisk('Sectors') -> '0'

	Pcdisk('C','A:')  -> '1'

	Pcdisk('H','A:')  -> '2'

	Pcdisk('S','A:')  -> '0'

	Pcdisk('C','B:')  -> '822'

	Pcdisk('H','B:')  -> '32'

	Pcdisk('S','B:')  -> '63'

	Pcdisk('C','C:')  -> '822'

	Pcdisk('H','C:')  -> '1'

	Pcdisk('S','C:')  -> '63'

	Pcdisk('C','J:')  -> '822'

	Pcdisk('H','J:')  -> '1'

	Pcdisk('S','J:')  -> '63'

�	PCDISPLAY() - получение информации об установленном терминале и терминальном адаптере.

Формат:

	PCDISPLAY()

Возвращает строку, содержащую три разделённых пробелами числа, идентифицирующих режим терминала, тип терминала и тип терминального адаптера соответственно.

Например:

	PCDISPLAY() -> '3 2 8'



	PCEQUIP() - получение битовой строки флажков BIOS equipment

Формат:

	PCEQUIP()

Функция возвращает битовую строку, представляющую собой строку флажков BIOS equipment�.

Например:

	PCEQUIP() -> '1100010000100011'



	PCFLOPPY() - определение количества FLOPPY-дисков в системе.

Формат:

	PCFLOPPY()

Функция возвращает количество установленных FLOPPY-дисков, определяемое на основании взведённых флажков BIOS equipment.

Например:

	Pcfloppy() -> '1'

	Pcfloppy() -> '2'



	PCGAME() - проверка наличия GAME-порта.

Формат:

	PCGAME()

Значением функции PCGAME является ‘1’, если GAME-порт установлен и ‘0’ - в противном случае. Информация формируется на основании флажков BIOS equipment.

Например:

	Pcgame() -> '0'

	Pcgame() -> '1'



	PCPARALLEL() - определение количества параллельных портов.

Формат:

	PCPARALLEL()

Функция возвращает количество параллельных портов, определённое путём анализа флажков BIOS equipment.

Например:

	Pcparallel() -> '1'

	Pcparallel() -> '3'



	PCRAM() - получение объёма памяти персонального компьютера.

Формат:

	PCRAM()

Возвращает размер памяти RAM, используя значение, возвращаемое BIOS (в виде количества блоков по 1024 байта).

Например:

	Pcram() -> '640'



	PCROMDATE() - определение даты ROM BIOS.

Формат:

	PCROMDATE()

Возвращает дату ROM BIOS в формате ММ/ДД/ГГ.

Например:

	Pcromdate() -> '12/08/95'



	PCSERIAL() - определение количества последовательных портов.

Формат:

	PCSERIAL()

Функция возвращает количество последовательных портов.

Например:

	Pcserial() -> '2'



	PCTYPE() - получение информации о типе PC.

Формат:

	PCTYPE()

Возвращает число, идентифицирующее тип PC в BIOS.

Например:

	Pctype() -> '3'



	PCVIDEO() - определение установленного видеорежима.

Формат:

	PCVIDEO()

Значением функции PCVIDEO является число, идентифицирующее установленный видеорежим (возвращаемое BIOS).

Например:

	Pcvideo() -> '3'

	Pcvideo() -> '2'



	PEEK - получение значения указанного байта памяти PC.

Формат:

	PEEK(<сегмент>,<смещение>)

Функция PEEK возвращает значение байта памяти, адрес которого определяется операндами, в виде десятичного числа в интервале от 0 до 255.  <сегмент> и <смещение> должны быть указаны в виде десятичных чисел в интервале от 0 до 65535.

Например:

	�	Peek(0,0)    -> '28'  (может быть)

	Peek(0,1)    -> '2'   (может быть)

	Peek(0,2)    -> '92'  (может быть)

	Peek(0,3)    -> '78'  (может быть)

	Peek(1024,0) -> '140' (может быть)

	Peek(1024,1) -> '206' (может быть)

�	POKE - запись значения в указанный байт памяти PC.

Формат:

	POKE(<сегмент>,<смещение>,<значение>)

Функция POKE записывает указанное <значение> в байт памяти, адрес которого определяется операндами <сегмент> и <смещение>.  <значение> должно указываться в виде десятичного числа в интервале от 0 до 255.  <сегмент> и <смещение> должны быть указаны в виде десятичных чисел в интервале от 0 до 65535. Функция POKE всегда возвращает значение 0.

	SCRCLEAR - очистка (части) экрана с использованием указанного атрибута.

Формат:

	SCRCLEAR([<атрибут>],[<символ>],[<нач. строка>],[<нач. поз.>],[<кол. строк>],[<кол. поз.>])

Функция SCRCLEAR очищает экран (либо - весь, либо - указанную часть), используя при этом <атрибут> и <символ>-заполнитель (если указаны). Положение курсора при этом не изменяется. Если <атрибут> не указан, по умолчанию используется '7' (белый текст на чёрном фоне). Остальные допустимые значения атрибутов приведены при описании функции SCRWRITE на стр.  XXX.  <символ>-заполнитель по умолчанию представляет собой '00'X. Если указаны координаты - будет очищен не весь экран, а только его часть. При этом очищаемая часть представляет собой прямоугольник, координаты левого верхнего угла которого определят аргументы <нач. строка> и <нач. поз.>, а координаты правого нижнего угла - <кол. строк> и <кол. поз.> (при этом и строки, и позиции нумеруются с '1'). Если операнд <нач. строка> или <нач. поз.> не указан - его значение принимается равным ‘1’, операнд <кол. строк> по умолчанию воспринимается, как 'до последней строки экрана', <кол. поз.> - 'до последней позиции в строке'. Таким образом, если функцию SCRCLEAR вызвать вообще без параметров - будет очищен весь экран с использованием атрибута '7'. Возвращаемые данные - ‘0’, если всё O'K или '1' - в противном случае.

Кстати:  функция SCRCLEAR совершенно игнорирует все установки ANSI.SYS.

Например:

	Scrclear()            /* очистит весь экран и сделает его чёрно-белым */

	Scrclear(78,,9,,12,80)  /* очистит строки с девятой по двадцатую, 

	                     установив атрибут 'жёлтые буквы на красном фоне' */



	SCRMETHOD() - определение и переустановка метода 'общения' REXX с терминалом.

Формат:

	SCRMETHOD([<метод>])

Функция SCRMETHOD возвращает текущее значение метода доступа к терминалу и изменяет его на <метод> (если указан). Возвращаемое значение и/или операнд могут принимать следующие значения:  'D' (Direct), 'R' (Retrace) или 'B' (Bios). Если у Вас возникают какие-либо проблемы при обмене данных с терминалом во время выполнения REXX-программ - попытайтесь подобрать другой, работающий на Вашей машине, метод.

	SCRPUT() - вывод на экран данных в формате полного экрана.

Формат:

	SCRPUT(<N строки>,<N позиции>,<данные>,[<опция>])

Функция SCRPUT выводит на экран <данные>, начиная с указанных <N строки> и <N позиции>.  <опция> может быть равна:

'T' - тогда <данные> могут содержать только выводимый текст (без атрибутов), значение атрибутов на экране при этом не изменяется (это значение принимается по умолчанию);

'A' - тогда подразумевается, что <данные> содержат атрибут поля терминала, при выводе атрибута текст на экране не будет изменён;

'B' - тогда <данные> должны представлять собой текстово-атрибутовые пары (понятно, что длина <данных> в этом случае должна быть кратна 2 (в противном случае интерпретатор фиксирует ошибку).

Значением функции является пустая строка.

	SCRREAD - чтение указанного количества символов, начиная с заданной позиции экрана.

Формат:

	SCRREAD(<номер строки>,<номер позиции>,<длина>,[<опция>])

Где <номер строки> и <номер позиции> определяют координаты первого считываемого символа на экране, а <длина> определяет количество символов, которые следует прочесть. Значение поля <опция> определяет, будут ли включены в считываемые данные атрибуты ('A'), текст и атрибуты ('B') или только текст ('T'). Последнее значение принимается по умолчанию.

Например:

	Line=scrread(24,1,80) /* считываем двадцать четвёртую строку экрана */



	SCRSIZE() - определение размера экрана в текстовом режиме.

Формат:

	SCRSIZE()

Функция SCRSIZE возвращает в качестве значения два слова, характеризующие размер текстового экрана - количество строк и количество позиций в строке.

Например:

	Parse value scrsize() with lines columns

	Say 'Lines='lines', columns='columns'.'

Кстати:  вероятнее всего, Вы увидите значения ‘25’ и ‘80’ - самый распространённый размер экрана.

	SCRWRITE() - вывод данных на экран в полноэкранном режиме.

Формат:

	SCRWRITE([<N строки>],[<N поз.>],[<данные>],[<длина>],[<заполнитель>],[<атрибут>])

Функция SCRWRITE выводит на экран <данные>, начиная с позиции, указанной операндами <N строки> и <N поз.>. При этом данные либо усекаются до указанной длины, либо дополняются до неё с использованием <заполнителя>. Если указан <атрибут>, <данные> выводится на экран с использованием этого атрибута. Если атрибут не указан, по умолчанию принимается '7' - белый текст на чёрном фоне. Установки ANSI.SYS игнорируются. Когда <N поз.> + <длина> больше, чем длина строки терминала, осуществляется переход на следующую строку (можно заполнить хоть весь экран). Значением функции является число ‘0’. Когда выводимые данные в силу указанных <N строки>, <N поз.> и <длины> должны, по идее, расположиться за пределами экрана - всё, что 'должно быть выведено за пределы экрана', будет просто проигнорировано.

Функция SCRWRITE допускает значения атрибутов, являющиеся суммой номера любого перечисленного здесь цвета текста и номера приведённого здесь же цвета фона�:



Цвета текста:

�0 - чёрный

1 - синий

2 - зелёный

3 - голубой

4 - красный

5 - сиреневый

6 - коричневый

7 - белый

8 - серый

9 - ярко-синий

10 - ярко-зелёный

11 - ярко-голубой

12 - ярко-красный

13 - ярко-сиреневый

14 - жёлтый

15 - ярко-белый

�

Цвета фона:

�0  - чёрный

16 - синий

32 - зелёный

48 - голубой

64 - красный

80 - сиреневый

96 - коричневый

112 - белый

�Если Вы решились написать программу, выводящую на экран 'цветные' сообщения, не обольщайтесь надеждами на свою интуицию:  света следует подбирать всякий раз, когда данное конкретное сочетание цвета текста и цвета фона Вы ещё не видели на своём конкретном дисплее. Для облегчения этой задачи можно использовать нижеприведённую программу:



	/* Демонстрация цветов. */

	F.0 ='Чёрный';      F.8 ='Серый';           B.0  = 'чёрном'

	F.1 ='Синий';       F.9 ='Ярко-синий';      B.16 = 'синем'

	F.2 ='Зелёный';     F.10='Ярко-зелёный';    B.32 = 'зелёном'

	F.3 ='Голубой';     F.11='Ярко-голубой';    B.48 = 'голубом'

	F.4 ='Красный';     F.12='Ярко-красный';    B.64 = 'красном'

	F.5 ='Сиреневый';   F.13='Ярко-сиреневый';  B.80 = 'сиреневом'

	F.6 ='Коричневый';  F.14='Жёлтый';          B.96 = 'коричневом'

	F.7 ='Белый';       F.15='Ярко-белый';      B.112= 'белом'

	Do b=0 to 96 by 16         /* переберём цвета фона */

	 'cls' /* очистим экран */

	 Do f=0 to 15              /* переберём цвета текста */

	  Color=' 'f.f' на 'b.b': '

	  L=length(color)

	  Call scrwrite f+1,1,color,l,,7 /* выведем название цветов */

	  Call scrwrite f+1,l+1,'*',10,'*',f+b /* выведем образец */

	 End f

	 Pull ans             /* подождём ввода с пульта */

	 If ans='E' then exit /* если введено 'E' - сворачиваемся */

	End b



	STACKSTATUS() - Получение информации о состоянии стека.

Формат:

	STACKSTATUS()

Функция STACKSTATUS() возвращает информацию о состоянии стека в виде трёх слов.

Первое слово определяет сам факт существования стека в системе и может принимать следующие значения:

'E'('Exist') - стек существует (доступен).

'N'('Not exist') - стек недоступен (обратите внимание на драйвер STACKDRV и менеджер стека STACKMGR).

Второе слово определяет номер уровня стека (см. описание команд 'MAKEBUF' и 'DROPBUF') и представляет собой десятичное число.

Третье слово представляет собой размер оставшейся свободной (доступной) памяти для размещения выводимых в стек данных (в виде десятичного числа).

Например:

	Stackstatus() -> 'E 0 8191'



9. 	Оконные функции msgrexx�

	W_ATTR - установить атрибут для участка строки в указанном окне.

Формат:

	W_ATTR(<имя окна>,<номер строки>,<номер колонки>,<длина поля>,<атрибут>)

 

	W_BORDER - определить символ-заполнитель рамки окна и атрибут рамки.

Формат:

	W_BORDER(<имя окна>,[<верхний>],[<правый>],[<нижний>],[<левый>],,

	                                                          [<атрибут>])

 

	W_CLEAR - очистка указанной части окна с использованием указанного атрибута.

Формат:

	W_CLEAR(<имя окна>,[<атрибут>],[<символ-заполнитель>],,

	                         [<N строки>],[<N поз.>],[<высота>],[<ширина>])

(Если указано только имя окна - очищается всё окно.)

	W_CLOSE - Закрыть окно.

Формат:

	W_CLOSE(<имя окна>)

Функция закрывает окно и восстанавливает содержимое места, на котором оно располагалось. Вся информация об этом окне удаляется.

	W_FIELD - определить поименованное поле для ввода данных в указанном окне.

Формат:

	W_FIELD(<имя окна>,<имя поля>,<N строки>,<N поз.>,<длина>,

	                                            [<атрибут>],[<заполнитель>]) 



	W_GET - чтение введённых оператором данных из указанного места указанного окна.

Формат:

	W_GET(<имя окна>,<N строки>,<N поз.>,<длина>,[<данные>],[<атрибут>],,

	                                              [<заполнитель>],[activate])



	W_HIDE - временная приостановка отображения или обновления указанного окна.

Формат:

	W_HIDE(<имя окна>,[<опция>])



	W_KEYS - определение функции клавиш перемещения курсора, табуляции и клавиши 'Enter' во время выполнения операции W_READ.

Формат:

	W_KEYS(<имя окна>,[tab_opt],[enter_opt],[keyboard_opt])



	W_MOVE - перемещение окна по экрану.

Формат:

	W_MOVE(<имя окна>,<строка экрана>,<позиция в строке>)

Функция перемещает указанное окно так, чтобы левый верхний угол оказался в указанной позиции указанной строки экрана.

	W_OPEN - открыть окно.

Формат:

	W_OPEN(<строка экрана>,<N поз.>,<высота>,<ширина>,[<атрибут>])

Функция открывает новое окно и возвращает его имя, которое следует впредь указывать при всех операциях с этим окном.

При этом:

<строка экрана> и <N поз.> определяют координаты левого верхнего угла окна на экране,

<высота> и <ширина> - размеры окна в символах,

<атрибут> - значение символа-атрибута для окна.

	W_PUT - запись данных в указанное место окна.

Формат:

	W_PUT(<имя окна>,<N строки>,<N поз.>,[<данные>],[<длина>],,

	                                            [<атрибут>],[<заполнитель>])



Функция выводит строку данных (как left(<данные>,<длина>,<заполнитель>)) в указанное место указанного окна.

	W_READ - чтение данных из указанного поименованного поля указанного окна.

Формат:

	W_READ(<имя окна>,[<имя поля>],[activate])



	W_SCRPUT - вывод данных в указанное место указанного окна.

Формат:

	W_SCRPUT(<имя окна>,<N строки>,<N поз.>,<данные>,[<опция>])

Функция выводит <данные> в указанное место указанного окна, интерпретируя эти данные либо как текст (<опция>='T'), либо как строку атрибутов (<опция>='A'), либо как строку, содержащую и текст, и атрибуты (<опция>='B').

	W_SCRREAD - чтение произвольного участка указанного окна.

Формат:

	W_SCRREAD(<имя окна>,<N строки>,<N позиции в строке>,<длина>,[<опция>])

Функция возвращает строку символов (<опция>='C'), строку атрибутов (<опция>='А') или символьно-атрибутную строку (<опция>='B') указанной длины, прочитанную в указанном месте окна.

	W_SCRWRITE - запись данных в указанное место окна.

Формат:

	W_SCRWRITE(<имя окна>,<N строки>,<N поз.>,[<данные>],[<длина>],,

	                                            [<заполнитель>],[<атрибут>])

Функция выводит строку данных (как left(<данные>,<длина>,<заполнитель>)) в указанное место указанного окна.

	W_SIZE - определение размеров окна.

Формат:

	W_SIZE(<имя окна>)

Функция возвращает текущие размеры (высоту и ширину) указанного окна.

	W_UNFIELD - удалить поименованную область ввода из указанного окна.

Формат:

	W_UNFIELD(<имя окна>,<имя области ввода>



	W_UNHIDE - отмена временного приостановления обновления или отображения указанного окна (отмена W_HIDE).

Формат:

	W_UNHIDE(<имя окна>)



	CONWAIT - введена для совместимости с CMS. Не вызывает никаких действий.



	DESBUF - введена для совместимости с CMS. Вызывает команду DROPBUF с операндом '0'.



	DISABLE - временное 'прикрытие' программного стека.

Формат:

	DISABLE

Команда DISABLE позволяет временно 'спрятать' программный стек:  Функция QUEUED будет возвращать значение 0, оператор PULL - читать из внешнего стека пульта, данные же, находящиеся в программном стеке, будут недоступны вплоть до момента выдачи команды ENABLE. Следует, однако, отметить, что это вовсе не мешает помещать данные в стек:  просто эти помещаемые данные будут пока недоступны для считывания.

	DROPBUF - удаление всех данных из программного стека, начиная с указанного уровня.

Формат:

	DROPBUF [<n>]

Команда DROPBUF удаляет из стека все данные уровня <n> и выше. Если <n> опущено - подразумевается только текущий уровень стека. Более подробно - см. описание команды CMS DROPBUF.

	ENABLE - восстановление доступности программного стека.

Формат:

	ENABLE

Команда ENABLE восстанавливает доступность программного стека, аннулируя тем самым действие команды DISABLE (см. описание на стр. ххх).

	EXECIO - осуществление операций ввода-вывода.

Формат:

	                    | DISKW | <ид. файла>              |

	EXECIO <кол. строк> | DISKR | <ид. файла> [<n записи>] | [([<опции>]]

	                    | PRINT |                          |

Команда EXECIO введ| ена для совместимости с CMS и имеет похожий формат. Тем не менее, ввиду различий в организации файловой системы, некоторые возможности, существующие в CMS, на PC реализовать не удалось, а некоторые - не имело смысла.

Операнд <кол. строк> определяет кратность выполнения операции (количество вводимых или выводимых строк). Символ '*', указанный в качестве этого операнда, означает, что вывод записей должен осуществляться до тех пор, пока не встретится пустая строка (т.е. строка, состоящая из пробелов), а ввод - до тех пор, пока не будет обнаружено условие 'конец файла'. Если значение операнда <кол. строк> равно нулю, то указанная операция не выполняется (хотя, если при этом указана опция FINIS, закрытие файла всё же производится). Когда в качестве <кол. строк> указан символ '*', нельзя использовать опцию VAR (позволяющую оперировать всего одной строкой данных).

Например:

	Address command 'EXECIO * DISKR datafile.dat'

	    /* Прочитать все записи файла datafile.dat и

	                                Разместить их в программном стеке. */

Второй операнд определяет тип операции:  DISKW - вывод на диск, DISKR - ввод с диска, PRINT - вывод на PRINTER (все остальные возможности, существующие в CMS, на PC не реализованы):

DISKW - определяет операцию вывода указанного количества записей в новый или существующий файл. Подлежащие выводу записи могут быть предварительно помещены в программный стек или в список REXX-переменных, имеющих общий корень. Если выводится всего одна запись, то её текст может содержаться и непосредственно в командной строке (опция STRING). Если указана опция VAR или STEM, то в качестве выводимых записей используются значения переменных процедуры, имена которых можно задавать этими опциями. Когда же ни одна из опций STRING, VAR, STEM не указана, то выводимые записи выбираются из программного стека. Если вывод записей не завершён (счётчик записей, определяемый операндом <кол. строк>, не исчерпан), а программный стек уже пуст, то обеспечивается возможность доввода записей, которые необходимо вывести в файл, с пульта. Подразумевается, что пользователь должен ввести недостающее количество записей. Если количество выводимых записей (операнд <кол. строк>) задано символом '*', то операция вывода завершается только при обнаружении пустой строки, когда же <кол. строк> указано в виде числа - будет выведено указанное количество строк. Выводимые записи всегда дописываются в конец существующего файла (если указанный файл не существует, он автоматически создаётся с нулевым количеством записей).

Например:

	Address command 'DESBUF' /* очистим стеки всех уровней */

	Address command 'EXECIO * DISKW newfile.dat (FINIS'

	     /* Будем вводить с пульта записи в файл newfile.dat,

	        когда надоест - прекратим процесс, введя пустую строку

	        (то есть - не введя ни одного символа в очередной строке,

	        просто нажмём на ввод). */

DISKR - определяет операцию ввода записей из указанного файла (на диске) и занесение их в программный стек либо присвоение в качестве значения указанным REXX-переменным (если указан режим VAR или STEM).

Например:

	Address command 'EXECIO 3 DISKR myfile.dat 2 (FINIS'

	                 /* Прочтём и поместим в стек три записи файла

	                                 myfile.dat, начиная со второй */

PRINT - определяет операцию вывода указанного количества записей на PRINTER. Выводимая запись обычно указывается в опции STRING. Если опция STRING, VAR или STEM не указана, то выводимые записи выбираются из программного стека. Если вывод указанного количества записей не завершён (счётчик записей, определяемый операндом <кол. строк>, не исчерпан), а программный стек уже пуст, то обеспечивается возможность доввода записей с пульта. Подразумевается, что пользователь должен ввести все недостающие записи. Когда количество выводимых записей определяется символом '*', операция вывода завершается при обнаружении пустой строки.

Например:

	Address command 'EXECIO 1 PRINT (STRING Привет, приятель!'

	             /* Выведем на PRINTER текст 'Привет, приятель!' */

Операнд <ид. файла> представляет собой полное имя файла, в который следует выводить или из которого вводить данные.

Операнд <n записи>, если указан, определяет, с какой записи следует начать операцию чтения или поиска. По умолчанию принимается значение 1.

<опции> представляют собой нижеперечисленные ключевые слова в любом разумном сочетании и определяют режимы выполнения запрошенных операций:  'AVOID', 'CASE', 'CC', 'FIFO', 'FIND', 'FINIS', 'LIFO', 'LOCATE', 'MARGINS', 'NOTYPE', 'STEM', 'STRING', 'STRIP', 'VAR', 'ZONE'. �

FInd /<строка>/ указывает, что в пределах заданного операндом <кол. строк> количества записей файла следует осуществить поиск записи, содержащей указанную <строку>, расположенную либо в начале зоны, определённой с помощью опции ZONE, либо - в начале записи, если опция ZONE не указана. Если указанная <строка> найдена, то команда EXECIO формирует и возвращает в программу две строки:  первая строка содержит порядковый номер найденной записи и количество записей, обработанных за данную операцию, вторая строка содержит собственно текст найденной записи. Если указанная <строка> не найдена, то выдаётся соответствующее сообщение (при этом никакие записи в стеке либо на переменных не формируются).

LOcate /<строка>/ - указывает, в пределах заданного количества записей следует осуществить поиск записи, содержащей указанную <строку>. Поиск <строки> осуществляется в пределах зоны, определённой с помощью режима ZONE, или в пределах всей записи, если режим ZONE не используется. В остальном использование опции LOCATE аналогично использованию опции FIND. После завершения поиска на вывод направляется такая же информация, как и при использовании опции FIND.

Avoid /<строка>/ - определяет, что в пределах заданного количества записей осуществляется поиск записи, в которой отсутствует указанная <строка>. После завершения поиска на вывод направляется такая же информация, как и в случаях с опциями FIND и LOCATE.

Zone <n1> <n2> - указывает, что операция поиска данных (см. опции 'FIND' и 'LOCATE') должна производиться не над всей записью, а только над её частью, начиная с позиции <n1> и заканчивая позицией <n2>. Значения <n1> и <n2> должны быть в интервале от 1 до 256.

FINIs - указывает, что после выполнения указанной операции файл должен быть закрыт.

LIFO - определяет, что занесение записей в программный стек осуществляется в порядке, обратном порядку последующего их считывания. Если указана опция VAR или STEM, то использование опции LIFO является недопустимым.

FIFO - определяет, что занесение записей в программный стек осуществляется в том же порядке, в котором они потом будут считываются. Если режимы LIFO и FIFO не указаны, то по умолчанию принимается FIFO. Если указана опция VAR или STEM, то использование опции FIFO является недопустимым.

Например:

	Address command 'EXECIO 3 DISKR myfile.dat (AVOID /1/ LIFO'

	 /* Среди первых трёх записей файла myfile.dat найти запись,

	    не содержащую '1'. Результат записать в стек 'задом наперёд'. */

Margins <n1> <n2> - определяет начальную и конечную позиции той части записей, которая должна использоваться в операции ввода или вывода. По умолчанию используется вся запись полностью (длина не должна превышать 256 байт). Значения <n1> и <n2> должны быть в интервале от 1 до 256.

NOTYPE - указывает, что сообщения об ошибках (например, о том, что указанный файл не найден) не должны выводиться на терминал. Подразумевается, что процедура будет при этом всё же анализировать код возврата с целью контроля успешности выполнения операций.

STRIP - определяет, что при выполнении указанной операции начальные и конечные пробелы должны удаляться из записи.

VAR <имя> определяет, что в результате операции ввода (DISKR) переменной с именем <имя>  будет присвоено в качестве значения содержимое считанной записи. Для операций вывода (PRINT, DISKW) в качестве выводной записи будет использовано значение переменной с именем <имя>, а если переменной не присвоено значение, то выводимая запись будет состоять из пробелов). Когда указана опция VAR, то операнд <кол. строк> должен иметь значение 1. Опция VAR не может быть использована с опциями FIFO, LIFO, FIND, AVOID или LOCATE, так как в этих случаях команда EXECIO формирует более одной строки данных ответа. Максимальная 'безопасная' длина имени переменной - 250 символов (команда EXECIO сама этого не проверяет, ошибка возникает только при попытке использовать это имя).

STEm <имя> - определяет, что результат операции ввода (DISKR) должен быть присвоен переменным с именами:  <имя>1, <имя>2 ...  <имя>n. Количество переменных равно количеству введённых строк. Кроме того, формируется переменная <имя>0, которой присваивается значение, равное количеству считанных записей. Для операции вывода (PRINT, DISKW) значения переменных с именами <имя>1, <имя>2 ...  <имя>n используются в качестве выводимых записей. Если какой-либо переменной не присвоено значение, то соответствующая выводимая запись будет состоять из пробелов. Максимальная 'безопасная' длина <имени> для режима STEM - 240 символов.

Например:

	 L0=2

	 L1='Первая строка'

	 L2='Вторая строка'

	Address command 'EXECIO' L0 'DISKW myfile.dat (STEM L'

	                  /* Выведем две строки в файл myfile.dat */

Или:

	 L.0=2

	 L.1='Первая строка'

	 L.2='Вторая строка'

	Address command 'EXECIO' L.0 'DISKW myfile.dat (STEM L.'

	/* То же, но корректнее: теперь это уже не просто 'куча' переменных,

	начинающихся с L, а группа переменных, имеющих общий корень 'L.':

	их можно 'все вместе' передать в подпрограмму либо сбросить,

	используя этот корень. */

STring <строка> - определяет строку, содержащую данные, которые требуется вывести, если указан операнд DISKW или PRINT. Если режим STRING используется совместно с другими режимами, то он должен указываться последним.

CAse U - определяет, что при выводе на диск должна производиться перекодировка в заглавные буквы (операция UPPERCASE).

CAse M - определяет, что при выводе на диск не должна производиться перекодировка в заглавные буквы - данные остаются 'в смеси регистров' (MIX). По умолчанию принимается CAse M.

СС <cntrl> - определяет, что при выводе записи на PRINTER используется управляющий символ печати. Управляющий символ печати указывается либо явно (<cntrl>=<упр. символ>), либо располагается в виде первого символа текста выводимой записи (если <cntrl> = 'DATA'). Так задумывалось, и так было в CMS. Что же касается реализации EXECIO для PC, то мне удалось обнаружить только одно возможное значение управляющего символа:  '1' (выполняется подвод к началу листа на PRINTER'e).

Например:

	Queue ' ' /* 'Отметим' конец стека текущего уровня - определим

	                             пустой записью конец выводимых данных. */

	'EXECIO * PRINT (CC 1'

	  /* Выведем на печать всё содержимое стека текущего уровня,

	  причём - с начала листа (как в CMS, так и на PC). */

Кстати:

Правая круглая скобка не должна использоваться для указания конца поля опций команды EXECIO.

Команда EXECIO может использоваться не только в процедурах, написанных на языке PCREXX MSG. Однако при использовании её в процедурах, написанных на других языках, возможны существенные ограничения:  может не работать интерфейс связи с переменными или со стеком; возможно, не удастся указать некоторые опции команды.

Если значением операнда, определяющего количество записей, является число, то при выполнении операции ввода команда EXECIO завершается после считывания указанного количества записей или при достижении конца файла (при этом количество указанных записей может превосходить количество считанных записей), а при выполнении операции вывода команда EXECIO завершается после вывода указанного количества любых записей, в том числе и состоящих из пробелов. Если же значением операнда, определяющего количество записей, является символ "*", то операция вывода завершается после считывания пустой записи, т.е. записи, состоящей из пробелов (в этом случае вывод пустых записей на указанное устройство не производится).

Команда EXECIO работает на PC только с 'нормальными символьными' файлами, записи в которых разделены сочетанием '0D0A'X. Длина записи такого файла не должна превышать 256 байт (в противном случае длинные записи будут разбиты на части, в результате чего EXECIO 'увидит' в файле больше записей, чем он содержит, а все записи, расположенные за 'длинной', будут иметь 'увеличенные' номера).

	Коды возврата.

После выполнения команды EXECIO формируется один из следующих кодов

возврата:

0  - запрошенное действие выполнена успешно;

1  - превышена максимальная длина записи;

2  - достигнут конец файла прежде, чем была выполнена операция ввода;

3  - запись не найдена;

13 - ошибка при инициализации EXECIO;

24 - недействительный список параметров (в том числе - указано имя несуществующего файла);

36 - указанную операцию нельзя выполнить на указанном устройстве: например, если диск разрушен или защищён от записи;

41 - недостаточно свободной памяти для загрузки команды EXECIO.



	Сообщения:



	EXECIO Error 101:  RXINT environment setting invalid

	(установлено недействительное значение переменной среды RXINT)

Причина:  значение DOS-переменной RXINT невозможно интерпретировать, как шестнадцатиричный номер прерывания.

Что делать:  присвоить DOS-переменной RXINT шестнадцатиричный номер прерывания, выделенного для REXX MSG (или вообще не присваивать этой переменной никакого значения - тогда будет использовано значение по умолчанию).

	EXECIO Error 102:  REXX interrupt in use by another program

	(прерывание, которое использует REXX MSG, занято другой программой)

Причина:  вектор прерывания, используемого REXX MSG, указывает не на драйвер RXINTMGR.

Что делать:  если это не случайность - придётся выбрать другой номер прерывания для REXX. Выбранный номер следует предварительно присвоить DOS-переменной RXINT, введя в autoexec.bat строку 'set rxint=<номер прерывания>', где <номер прерывания> может быть шестнадцатиричным числом в диапазоне от '60'X до '67'X.

	EXECIO Error 103:  REXX Interrupt Manager not loaded - Use RXINTMGR command to load it

	(Менеджер прерываний REXX не загружен - используйте команду RXINTMGR, чтобы его загрузить)

Причина:  не активен драйвер RXINTMGR.

Что делать:  вставить в autoexec.bat вызов RXINTMGR.

	EXECIO Error 109:  Stack Manager not loaded

	(Менеджер стека не загружен)

Причина:  не активен драйвер STACKMGR.

Что делать:  вставить в autoexec.bat вызов STACKMGR.

	EXECIO Error 112:  REXX not active

	(не активен REXX MSG)

Причина:  возможно, команда была вызвана из программы, обрабатываемой каким-либо неизвестным ей интерпретатором, либо среда интерпретатора в памяти почему-то разрушена.

Что делать:  либо не используйте команду EXECIO с такими опциями с 'чужим' интерпретатором, либо - просто перезагрузитесь (если ситуация эпизодически повторяется - обратитесь к системному программисту).

	EXECIO Error 118:  Required parameter omitted

	(не указан обязательный параметр)

Причина:  не указан обязательный параметр - например, требуемая операция.

Что делать:  укажите...

	EXECIO Error 119:  Unsupported EXECIO request:  <операция>

	(недействительный запрос EXECIO:  <операция>)

Причина:  в поле <операция> может быть указано только DISKW, DISKR или PRINT.

Что делать:  укажите действительную операцию...

	EXECIO Error 120:  Invalid parameter:  <параметр>

	(недопустимый параметр:  <параметр>)

Причина:  сообщение выдаётся в случае, когда указан какой-либо лишний, непредусмотренный параметр (между полем операции и полем опций).

Что делать:  уберите его...

	EXECIO Error 121:  Unable to open input file:  <имя файла>

	(невозможно открыть вводной файл <имя файла>)

Причина:  имеет место какая-либо ошибка доступа или файл попросту не существует.

Что делать:  попробуйте 'взять' этот файл каким-либо текстовым редактором - авось, ситуация прояснится...  (возможно, при этом будут выданы более вразумительные сообщения типа 'access denied' или 'file not found').

	EXECIO Error 122:  Error using console stack

	(ошибки при использовании стека пульта)

Причина:  стек недоступен или переполнен.

Что делать:  обратитесь к описанию драйвера STACKMGR - вдруг поможет...

	EXECIO Error 123:  Unable to open output file:  <имя файла>

	(невозможно открыть вводной файл <имя файла>)

Причина:  какая-либо ошибка доступа или файл находится на диске, защищённом от записи.

Что делать:  попробуйте 'подрихтовать' этот файл каким-либо текстовым редактором - авось, ситуация прояснится...  (возможно, при этом будут выданы более вразумительные сообщения типа 'access denied' или 'file not found').

	EXECIO Error 124:  Unsupported EXECIO option:  <опция> 

	(указана неподдерживаемая EXECIO <опция>)

Причина:  EXECIO вообще не знает такой <опции>...

Что делать:  указывайте только опции, перечисленные в описании.

	EXECIO Error 125:  Invalid EXECIO option:  <опция>

	(указанная опция недействительна)

Причина:  указанная опция недействительна в данном контексте (несовместима с режимом или с ранее обработанными опциями, например).

Что делать:  читать инструкцию...

	EXECIO Error <nnn>:  Error positioning at end of file:  <...>

	(Ошибочное позиционирование на конец файла)

Причина:  Не знаю - ни разу не видел.

Что делать:  сообщить мне...

	EXECIO Error 127:  Input error on file:  <имя файла>

	(ошибка чтения из файла <имя файла>)

Причина:  возникла ошибка при попытке чтения из указанного файла (например, если floppy-диск потерял готовность и системный обработчик этой ситуации получил с пульта ответ 'fail' или 'abort'.

Что делать:  лечить... или файл, или дискету, или дисковод...

	EXECIO Error 128:  Output error on file:  <имя файла>

	(ошибка записи в файл <имя файла>)

Причина:  произошла ошибка при попытке записи в указанный файл (скорее всего, диск просто переполнен).

Что делать:  принимать меры...

	EXECIO Error 129:  Value missing after <опция> option

	(после <опции> опущено её значение)

Причина:  после <опции> должно быть указано одно из значений, перечисленных в руководстве, но там не указано ничего (опция указана последней, в противном случае за её значение была бы принята следующая опция).

Что делать:  исправить ошибку.

	EXECIO Error 130:  Conflicting options

	(конфликт между опциями)

Причина:  указаны конфликтующие (несовместимые) опции:  например, ‘LIFO’ и - ‘VAR’ или ‘STEM’.

Что делать:  устранить конфликт...

	EXECIO Error 131:  VAR option with lines >1 is invalid

	(указание опции VAR при счётчике операций, большем 1, недопустимо)

Причина:  была указана опция ‘VAR’ при счётчике операций, большем 1, что недопустимо (ибо не имеет смысла).

Что делать:  Либо работать 'по одной записи', либо - использовать стек или опцию ‘STEM’.

	EXECIO Error 132:  Truncated

	(усечено)

Причина:  слишком длинная строка данных была усечена.

Что делать:  возьмите файл со строками покороче... (длина строки, обрабатываемой EXECIO, должна быть меньше 256 байт).

	EXECIO Error 133:  Invalid variable name

	(Недопустимое имя REXX-переменной)

Причина:  указано недопустимое имя REXX-переменной - например, после опции VAR (может быть, это имя начинается с цифры или точки?).

Что делать:  исправить ошибку.

	EXECIO Error 134:  Value not valid for <опция> option

	(для <опции> указано недопустимое значение)

Причина:  после <опции> должно быть указано одно из значений, перечисленных в руководстве. То, что там указано, не совпадает ни с одним из возможных значений.

Что делать:  укажите что-нибудь допустимое...

	EXECIO Error 167:  Error setting REXX variable

	(ошибки при установке значений REXX-переменных)

Причина:  произошла ошибка при попытке использовать прямой интерфейс с REXX-переменными - чаще всего, указанное имя переменной отвёргнуто средой, как недопустимое, причём - не только в случае попытки установить значение этой переменной, но и в случае попытки считать (получить) её значение.

Что делать:  выберите имя поприличнее. Если не помогает - ищите системного программиста.

	Кроме того, могут выдаваться сообщения MS RUN-TIME library:

Run-time error

R6000 - stack overflow

R6001 - null pointer assignment

R6002 - floating point not loaded

R6003 - integer divide by 0

R6009 - not enough space for environment

	GLOBALV - обеспечение совместного использования общих переменных разными REXX-программами.

Команда GLOBALV предназначена для обеспечения возможности использования несколькими REXX-программами общего набора значений переменных и позволяет:

- определять имена и значения переменных, которые будут совместно использоваться несколькими REXX-программами (имена общих переменных) и размещать их в памяти ДОС (при этом можно осуществлять объединение совместно используемых переменных в именованные группы, представляющие собой совокупности логически связанных или часто используемых переменных; ссылки на совместно используемые переменные осуществляются по именам групп и именам переменных);

- сохранять имена и значения совместно используемых переменных, а также имена групп, в которые включены эти переменные, в файлах на диске для последующего их использования. Файлы, в которых сохраняются имена и значения переменных, имеют имена SESSION и LASTING с расширением .GLV и создаются в корневой директории текущего диска.

- извлекать значения всех или указанных переменных из указанных групп файлов LASTING и SESSION и размещать их в основной памяти для последующего использования в REXX-программах. Извлечённые значения могут быть присвоены одноимённым REXX-переменным или помещены в программный стек для последующего использования по запросам из REXX-программы;

- изменять значения общих переменных - как в памяти, так и в файлах с расширением .GLV, включать в эти файлы новые имена переменных и их значения, образовывать новые группы переменных, исключать ненужные переменные и/или группы.

Формат команды GLOBALV:

	        |  INIT                                                    |

	        |  SELECT <имя группы>                                     |

	        |                                                          |

	        ||                     | | SET  |                         ||

	        ||                     | | SETS | <имя1> [<значение1>]... ||

	        ||                     | | SETP |                         ||

	        ||                     |                                   |

	        ||                     | | SETL  |                    |    |

	        ||                     | | SETLS |                    |    |

	        ||                     | | SETSL | <имя> [<значение>] |    |

	        ||                     | | SETLP |                    |    |

	GLOBALV || SELECT <имя группы> | | SETPL |                    |    |

	        ||                     |                                   |

	        ||                     | | PUT  |                    |     |

	        ||                     | | PUTS | <имя1> [<имя2>]... |     |

	        ||                     | | PUTP |                    |     |

	        ||                     |                                   |

	        ||                     |   GET     <имя1> [<имя2>]...      |

	        ||                     |                                   |

	        ||                     |   LIST    <имя1> [<имя2>]...      |

	        ||                     |                                   |

	        ||                     | | STACK  | <имя1> [<имя2>]... |   |

	        ||                     | | STACKR |                    |   |

	        ||                     |                                   |

	        ||                     |   PURGE                           |

	        |                                                          |

	        |  GRPLIST                                                 |

	        |  GRPSTACK                                                |

	        |  PURGE                                                   |

INIT - инициализирует переменные (в основной памяти отводится область, в которой размещаются общие переменные, извлекаемые из файлов с именами LASTING и SESSION (если эти файлы существуют:  наличие их на диске необязательно). При этом, если переменная с одним и тем же именем определена в файле LASTING или SESSION несколько раз, то при выполнении функции инициализации используется последнее, определённое в этом файле для данной переменной значение. Если же переменная с одним и тем же именем определена и в файле LASTING, и в файле SESSION, то при выполнении функции инициализации общих переменных значение, указанное в файле SESSION, отменит значение, указанное для этой переменной в файле LASTING. После инициализации общих переменных осуществляется удаление многократно определённых имён переменных и их значений из файла LASTING. Функция INIT выполняется перед выполнением всех других функций команды GLOBALV по явному запросу (указана команда GLOBALV INIT) или автоматически - перед первой иной функцией GLOBALV, если явного запроса на выполнение функции INIT не было.

SELECT <имя группы> - определяет группу общих переменных, которые предполагается обрабатывать подфункциями функции SELECT данной или последующих команд GLOBALV. Операнд <имя группы> определяет имя используемой группы общих переменных.

	SET  |                                                |

	SETS | <имя1> [<значение1> [<имя2> [<значение2>]]]... |

	SETP |                                                |

- добавляет в указанную функцией SELECT группу общих переменных новую переменную с именем <имя1> и присваивает этой переменной значение <значение1>; затем, если список не закончился - выполняется добавление переменной с именем <имя2> и присвоение ей значения <значение2> и т. д. - до конца списка. Поскольку указываемые имена и значения разделяются пробелами, пробелы не должны использоваться в самих значениях.  (Если переменной необходимо присвоить значение, содержащее пробелы, то придётся воспользоваться подфункцией SETL, SETLS, SETSL, SETLP или SETPL.) Если значение переменной не указано, то переменной присваивается значение <пусто> (строка нулевой длины). При этом подфункция SET оказывает влияние только на общие переменные в основной памяти, подфункция SETS - в основной памяти и в файле SESSION.GLV, подфункция SETP - в основной памяти и в файле LASTING.GLV. В случае, если операнд <имя переменной> определяет имя, уже имеющееся в указанной группе общих переменных, то вновь указанное значение просто заменяет ранее определённое значение.

	SETL  |                    |

	SETLS |                    |

	SETSL | <имя> [<значение>] |

	SETLP |                    |

	SETPL |                    |

- добавляет в указанную функцией SELECT группу новую переменную с именем <имя> и присваивает ей значение <значение>, причём <значение> может содержать внутри себя пробелы. Первый пробел после <имени> является разделителем между <именем> и <значением> и не входит в состав <значения>. Все символы, следующие за этим пробелом (включая любые другие пробелы) входят в состав <значения>. Если <значение> опущено, то присваивается пустая строка. Если указанное <имя> уже определено, то указанное <значение> просто замещает старое значение этой общей переменной. При этом подфункция SETL оказывает действие на общие переменные в основной памяти, подфункция SETLS или SETSL - в основной памяти и файле SESSION.GLV, подфункции SETLP или SETPL - в основной памяти и файле LASTING.GLV

	PUT  |                       |

	PUTS | <имя1> [[<имя2>] ...] |

	PUTP |                       |

- создаёт общие переменных с именами <имя1>, <имя2> ... и присваивает им значения, которые имеют одноимённые обычные переменные в выполняемой в данный момент REXX-программе. При этом подфункция PUT помещает эти переменные только в указанную группу общих переменных в основной памяти; подфункция PUTS - в указанную группу общих переменных в основной памяти и в файле SESSION.GLV, подфункция PUTP - в указанную группу общих переменных в основной памяти и в файле LASTING.GLV.

	GET [<имя1> [<имя2>]...] 

- извлекает значения общих переменных с именами <имя1>, <имя2> и т.д. из указанной группы общих переменных и присваивает эти значения одноимённым переменным в REXX-программе, выполняемой в данный момент. Если имена переменных в подфункции GET не указаны, то никакие действия не выполняются.

	LIST [<имя1> [<имя2>[ ...  ]]] 

- отображает на пульт список указанных имён переменных и их значения. Если имена переменных не указаны, то на пульт выводятся все переменные и их значения (из выбранной функцией SELECT группы общих переменных).

	STACK [<имя1> [<имя2>[ ...  ]]] 

- заносит в программный стек значения переменных с именами <имя1>, <имя2>, ... из выбранной функцией SELECT группы общих переменных. Значения переменных заносятся в начало программного стека построчно в том же порядке, в котором перечислены их имена в команде GLOBALV.

Если указанная переменная в выбранной группе не найдена, то в стек помещается строка нулевой длины. Если не указано ни одно имя переменной, то команда игнорируется.

	PURGE 

- удаляет переменные из выбранной группы общих переменных в основной памяти. При этом удаление самой группы из основной памяти не выполняется. Если имя удаляемой группы не указано (ещё не была выдана ни одна функция SELECT) - выполняется команда GLOBALV PURGE.

	GLOBALV GRPLIST 

- выводит на пульт список всех существующих групп общих переменных.

	GLOBALV GRPSTACK 

- заносит в программный стек имена всех существующих групп общих переменных, а затем - строку нулевой длины.

	GLOBALV PURGE 

- удаляет из основной памяти все группы общих переменных.

	Сообщения об ошибках, выдаваемые командой GLOBALV:



	GLOBALV Error 101:  RXINT environment setting invalid

	(установлено недействительное значение переменной среды RXINT)

Причина:  значение DOS-переменной RXINT невозможно интерпретировать, как шестнадцатиричный номер прерывания.

Что делать:  присвоить DOS-переменной RXINT шестнадцатиричный номер прерывания, выделенного для REXX MSG (или вообще не присваивать этой переменной никакого значения - тогда будет использовано значение по умолчанию).

	GLOBALV Error 102:  REXX interrupt in use by another program

	(прерывание, которое использует REXX MSG, занято другой программой)

Причина:  вектор прерывания, используемого REXX MSG, указывает не на драйвер RXINTMGR.

Что делать:  если это не случайность - придётся выбрать другой номер прерывания для REXX. Выбранный номер следует предварительно присвоить DOS-переменной RXINT, введя в autoexec.bat строку 'set rxint=<номер прерывания>', где <номер прерывания> может быть шестнадцатиричным числом в диапазоне от '60'X до '67'X.

	GLOBALV Error 103:  REXX Interrupt Manager not loaded - Use RXINTMGR command to load it

	(Менеджер прерываний REXX не загружен - используйте команду RXINTMGR, чтобы его загрузить)

Причина:  не активен драйвер RXINTMGR.

Что делать:  вставить в autoexec.bat вызов RXINTMGR.



	Error 169: Error accessing EMS memory

	(ошибка доступа к памяти EMS)

Причина:  не знаю - ни разу не видел.

Что делать:  попробуйте перезагрузиться, если не помогает - ищите системного программиста...

	GLVMGR - загрузить менеджер поддержки глобальных переменных�.

Формат:

	GLVMGR [/Sn] [/NX]

/Sn - определяет размер рабочей области менеджера в Кбайтах, при этом 1<=n<=62, по умолчанию n=2 для основной памяти ДОС и 16 - если используется память EMS.

/NX - Размещать рабочую область в основной памяти ДОС, даже если доступна EMS память.

	LISTFILE - получение информации о файлах ДОС (построение списка файлов, удовлетворяющих указанным условиям).

Формат:

	LISTFILE [<маска имени файла>] [(<опции>]

Команда LISTFILE введена для совместимости с CMS REXX и предназначена для построения списков файлов, соответствующих указанным условиям. Поскольку в списке присутствует практически вся основная информация о файлах, данную команду также удобно использовать для получения информации об указанном файле.

<маска имени файла> представляет собой имя файла, в котором в нужных местах могут присутствовать символы '*' и/или '%'. Символ '%' означает, что нас устраивают все имена файлов, в которых на этом месте присутствует любой символ. Символ '*' означает, что нас устраивают все имена файлов, в которых на этом месте присутствует символьная строка любой длины. Так, 'LISTFILE *.BAK' создаст список из всех файлов текущей директории, которые имеют расширение 'BAK', а команда 'LISTFILE SIG*.A%%' построит список файлов, имена которых начинаются с 'SIG', а расширение - с 'A', при этом расширение должно иметь длину ровно три символа. 

Поле <опции> определяет режимы выполнения команды; перечень информации, которая будет включаться в формируемый список и то, куда именно и в каком виде следует этот список деть (по умолчанию список просто выводится на пульт).

STACK [FIFO|LIFO] - список файлов должен быть помещён в стек пульта по принципу 'FIFO' или 'LIFO' - как указано.

FIFO - синоним 'STACK FIFO'

LIFO - синоним 'STACK LIFO'

STem <имя корня> - результат следует поместить в список переменных REXX, имена которых начинаются с корня <имя корня>, а далее содержится 1, 2, 3, и т. д.. При этом переменная с индексом '0' содержит общее количество найденных файлов - то есть количество строк в списке.

FName - в список включаются только имена файлов.

FType или FExt - в список включаются не только имена, но и типы (расширения) файлов.

Alloc или Size - в список должна быть включена информация не только об именах и типах, но и о размерах файлов.

Date - в список должна быть включена информация не только об именах, типах, размерах файлов, но и о дате и времени создания.

CHecksum - в список должна быть включена информация не только об именах, типах, размерах файлов, о дате и времени создания, но и о контрольных суммах этих файлов.

FILEid - список должен содержать только полные идентификаторы файлов, включая DRIVE и PATH. Эта опция несовместима с FName, FType, FExt, Alloc, Size, Date, CHecksum.

Header - первая строка списка должна представлять собой заголовок, содержащий названия полей в следующих за ним записях.

NOHeader - не формировать строку-заголовок (принимается по умолчанию).

NOType - не выдавать никаких сообщений на пульт.

ARchive - в формируемый список включать файлы с атрибутом 'архивный'.

REad-only - в формируемый список включать файлы с атрибутом 'только чтение'.

Hidden - в формируемый список включать файлы с атрибутом 'скрытый'.

SYstem - в формируемый список включать файлы с атрибутом 'системный'.

DIrectory - в формируемый список включать директории.

TRee - строить список файлов не только указанной директории, но и всех её внутренних субдиректорий всех уровней вложенности.

SINCE ММ/ДД/ГГ - в список включать только файлы или директории, созданные в указанный день.

BEFORE ММ/ДД/ГГ - в список включать только файлы или директории, созданные до указанного дня.

TODay - в список включать только файлы или директории, созданные сегодня.

SORTa <реквизит> - список должен быть отсортирован по возрастанию указанного реквизита.

SORTD <реквизит> - список должен быть отсортирован по убыванию указанного реквизита.



	Сообщения, выдаваемые командой LISTFILE:



	Error      Insufficient storage for complete list.

	(не хватает памяти для всего списка)

Причина:  Не знаю - ни разу не видел.

Что делать:  сообщить мне...

	Error 101:  RXINT environment setting invalid

	(установлено недействительное значение переменной среды RXINT)

Причина:  значение DOS-переменной RXINT невозможно интерпретировать, как шестнадцатиричный номер прерывания.

Что делать:  присвоить DOS-переменной RXINT шестнадцатиричный номер прерывания, выделенного для REXX MSG (или вообще не присваивать этой переменной никакого значения - тогда будет использовано значение по умолчанию).

	Error 102:  REXX interrupt in use by another program

	(прерывание, которое использует REXX MSG, занято другой программой)

Причина:  вектор прерывания, используемого REXX MSG, указывает не на драйвер RXINTMGR.

Что делать:  если это не случайность - придётся выбрать другой номер прерывания для REXX. Выбранный номер следует предварительно присвоить DOS-переменной RXINT, введя в autoexec.bat строку 'set rxint=<номер прерывания>', где <номер прерывания> может быть шестнадцатиричным числом в диапазоне от '60'X до '67'X.

	Error 103:  REXX Interrupt Manager not loaded - Use RXINTMGR command to load it

	(Менеджер прерываний REXX не загружен - используйте команду RXINTMGR, чтобы его загрузить)

Причина:  не активен драйвер RXINTMGR.

Что делать:  вставить в autoexec.bat вызов RXINTMGR.

	Error 109: Stack Manager not loaded

	(Менеджер стека не загружен)

Причина:  не активен драйвер STACKMGR.

Что делать:  вставить в autoexec.bat вызов STACKMGR.

	Error 112: REXX not active

	(Интерпретатор REXX не активен)

Причина:  возможно, команда была вызвана из программы, обрабатываемой каким-либо неизвестным ей интерпретатором, либо среда интерпретатора в памяти почему-то разрушена.

Что делать:  либо не используйте команду LISTFILE с такими опциями с 'чужим' интерпретатором, либо - просто перезагрузитесь (если ситуация эпизодически повторяется - обратитесь к системному программисту).

	Error 114: Missing or invalid option

	(Указана недопустимая или опущена необходимая опция)

Причина: ошибка в поле параметров при вызове LISTFILE.

Что делать: исправить ошибку.

	Error 116: Invalid REXX variable name used

	(Указано недопустимое имя REXX-переменной)

Причина: Такого не должно быть.

Что делать: сообщить мне.

	Error 117: Stack full

	(Стек переполнен)

Причина: переполнен программный стек.

Что делать: либо увеличьте размер стека (в параметрах stackmgr), либо работайте с меньшими списками файлов. Я лично предпочитаю работать со списками файлов в среде kedit/xеdit (используя для формирования списка подкоманду dir или макрокоманду dirf.

	Error 120: Invalid parameter: <параметр>

	(Недопустимый параметр: <параметр>)

Причина:  сообщение выдаётся в случае, когда указан какой-либо лишний, непредусмотренный параметр (между полем операции и полем опций).

Что делать:  уберите его...

	Error 135: File(s) not found

	(Ни один файл не найден)

Причина: не найден ни один файл, удовлетворяющий условию включения в формируемый список.

Что делать: эт смотря по обстоятельствам: часто это - как раз положительный результат...

	Error 137: Error <N> reading file <имя файла>.

	(Ошибка <N> чтения файла <имя файла>)

Причина: проблемы при попытке прочесть указанный файл.

Что делать: попробу`те прочесть или переписать этот файл другими средствами - возможно, при этом будут выданы более вразумительные сообщения. Не исключено, что перед этим сообщением операционная система выдавала свои сообщения, более точно указывающие причину ошибки.

	Error 167: Out of memory

	(Не хватает памяти).

Причина: просто для работы не хватает памяти.

Что делать: либо увеличьте размер памяти, если это возможно, либо работайте с меньшими списками файлов. Я лично предпочитаю работать со списками файлов в среде kedit/xеdit (используя для формирования списка подкоманду dir или макрокоманду dirf.



	MAKEBUF - создание нового уровня в программном стеке.

Формат:

	MAKEBUF

Команда MAKEBUF создаёт в программном стеке новый уровень. Номер этого уровня всегда будет на единицу больше, чем текущий. Если данная команда ещё ни разу не выдавалась, текущий номер уровня будет равен ‘0’. Код возврата команды MAKEBUF будет равен номеру созданного уровня стека. Более подробно - см. описание команды CMS MAKEBUF.

	PRESS - помещение указанных данных в стек пульта.

Формат:

	PRESS <строка 1> ...  <строка i>

Команда PRESS помещает указанные данные в стек пульта так, как если бы они на самом деле были введены с клавиатуры. При этом, если какая-либо <строка m> имеет вид 'DELAY <n>', где <n> - целое число, то при считывании этих данных из стека будет организована задержка в <n> секунд, как якобы при вводе с пульта действительно была пауза указанной продолжительности.

Например:

	Press 'no' /* поместим ответ 'no' в стек пульта */

	Press 'delay 3' /* поместим в стек трёхсекундную задержку */



	RXWINDOW - загрузить пакет функций RXWINDOW�.

Формат:

	RXWINDOW [/Snn] [/D|/R|/B] [/NX] [/Q]

/Snn - Зарезервировать память для рабочих областей RXWINDOW. По умолчанию принимается 25К для основной памяти, 32К - для EMS.

/B - осуществлять обмен данными с экраном только через BIOS.

/D - осуществлять прямой обмен данными с видеопамятью.

/R - осуществлять прямой ввод-вывод на терминал, но ожидать завершения горизонтального обновления.

/Q - не выдавать обычных идентификационных сообщений во время инициализации RXWINDOW.

/NX - Размещать буфера в основной памяти DOS, даже если доступна память EMS.

	SENTRIES - получение количества записей в программном стеке.

Формат:

	SENTRIES

Команда SENTRIES формирует код возврата, равный количеству записей в программном стеке. Существует только для совместимости с CMS, а в CMS - для совместимости с языками процедур более низкого уровня (EXEC, EXEC2). При программировании лучше пользоваться функцией QUEUED.

10. 	Функции интерпретатора OS/2, входящие в стандартный комплект поставки.



	Directory - получение информации о текущей субдиректории и изменение её, если это необходимо.

Формат:

	DIRECTORY([<имя новой субдиректории>])

Функция Directory в качестве результата возвращает имя текущей директории. Кроме того, если указано <имя новой субдиректории> и такая директория существует, то она становится текущей после вызова функции.

Возвращённая результирующая строка включает в себя префикс буквы устройства в качестве первых двух символов полного имени директории. Указание префикса буквы устройства, как части значения <имени новой субдиректории> приводит к тому, что и указанное устройство тоже становится текущим. Если же буква устройства не указана, то текущее устройство не изменяется.

Например:

	Dir=directory('D:\TEMP')       /* Запомним имя текущего каталога и 

	                                  'переместимся' в рабочий каталог */

	If directory()='D:\TEMP' then Address cmd 'del *.*' /* почистим... */

	                         Else Say "Каталог 'D:\TEMP' не существует..."

	D=directory(dir)               /* Восстановим... */



	EndLocal - восстановление предварительно сохранённых характеристик среды.

Формат:

	ENDLOCAL()

Функция EndLocal восстанавливает значение текущего диска, текущего каталога и значения переменных среды, сохранённые последним предшествующим вызовом функции SetLocal.

Функция EndLocal в качестве результата возвращает значение ‘1’ - когда сохранённые характеристики среды были успешно восстановлены, либо значение ‘0’ - когда восстановление завершить не удалось (например, если функция SetLocal предварительно не выдавалась).

Например:

	Rc=setlocal() /* Сохраним текущее состояние среды.  */

	              /* Переустановим переменную PATH: */

	P=value('Path','F:\SOURCES\MYREX','OS2ENVIRONMENT')

	

	/* Здесь расположим несколько вызовов процедур из F:\SOURCES\MYREX */

	

	Rc=endlocal() /* Восстановим исходное состояние среды 

	                       (включая изменённую нами переменную PATH */



	FileSpec() - получение составных частей идентификатора указанного файла.

Формат:

	FileSpec(<опция>,<идентификатор файла>)

Функция FileSpec в качестве результата возвращает указываемый <опцией> элемент из <идентификатора файла>. При этом <опция> может принимать следующие значения:

'Drive' - возвращает букву устройства для указанного файла,

'Path' - возвращает путь доступа к указанному файлу,

'Name' - возвращает собственно имя указанного файла.

При этом анализируется только первая буква <опции>, остальные игнорируются.

Если запрашиваемая строка (указанная составная часть полного имени) не найдена, то в качестве результата функция FileSpec вернёт пустую строку.

Например:

	Filеsрес("drive","C:\MYFILES\EXAMPLE.REX") -> "C:"

	Filеsрес("path","C:\MYFILES\EXAMPLE.REX")  -> "\MYFILES\"

	Filеsрес("name","C:\MYFILES\EXAMPLE.REX")  -> "EXAMPLE.REX"



	RxMessageBox - вывод сообщения в виде стандартного блока сообщения и ожидание ответа.

Формат:

	RxMessageBox(<текст сообщения>,[<заголовок>],[<кнопки>],[<иконка>])

Функция RxMessageBox формирует блок (окошко) сообщения в стандартном, принятом в OS/2 виде:  первая строка - заголовок, ниже - текст сообщения, ещё ниже - несколько ‘кнопок’ с вариантами ответа оператора. В левой части окошка может пристраиваться иконка типа сообщения. После того, как оператор мышкой (или иным способом) 'нажмёт' одну из ‘кнопок’, функция вернёт соответствующий этой кнопке код возврата. Использование данной функции возможно из REXX-процедур, выполняющихся в PMREXX или вызванных из какой-либо прикладной программы, работающей в Presentation Manager.

<текст сообщения> - собственно текст, который появится в блоке сообщения;

<заголовок> - текст, который появится в строке заголовка блока сообщения (по умолчанию используется заголовок "Error");

операнд <кнопки> определяет, какие типы ‘кнопок’ будут использованы в блоке сообщений. Возможны следующие варианты:

'OK' - одна кнопка 'OK';

'OKCANCEL' - две кнопки: 'OK' и 'CANCEL';

'CANCEL' - одна кнопка 'CANCEL';

'ENTER' - одна кнопка 'ENTER';

'ENTERCANCEL' - две кнопки:  'ENTER' и 'CANCEL';

'RETRYCANCEL' - две кнопки:  'RETRY' и 'CANCEL';

'ABORTRETRYIGNORE' - три кнопки: 'ABORT', 'RETRY' и 'IGNORE';

'YESNO' - две кнопки: 'YES' и 'NO';

'YESNOCANCEL' - три кнопки: 'YES', 'NO' и 'CANCEL'.

Значением по умолчанию является кнопка 'OK'.

Операнд <иконка> определяет тип иконки, выводимой в блоке сообщений. Допустимы следующие типы:

'NONE' - пустое место, иконки нет;

'HAND' - выводится иконка 'ручное вмешательство';

'QUESTION' - выводится иконка с вопросительным знаком;

'EXCLAMATION' - выводится иконка с восклицательным знаком;

'ASTERISK' - выводится иконка, содержащая звёздочку;

'INFORMATION' - выводится иконка 'информационное сообщение';

'QUERY' - выводится иконка запроса;

'WARNING' - выводится иконка 'предупреждение';

'ERROR' - выводится иконка 'ошибка'.

Код возврата соответствует 'кнопке', которая была выбрана оператором в блоке сообщений. Возможны следующие значения:

�1 - кнопка 'OK';

2 - кнопка 'CANCEL';

3 - кнопка 'ABORT';

4 - кнопка 'RETRY';

5 - кнопка 'IGNORE';

6 - кнопка 'YES';

7 - кнопка 'NO';

8 - кнопка 'ENTER'.

�Например:

	If RxMessageBox("Заканчиваем?",,"YesNo","Query")=7,

	                                Then Exit /* И правда - заканчиваем... */



	RxFuncAdd - активизация функции, являющейся составной частью пакета функций.

Формат:

	RxFuncAdd(<имя функции в программе>,<имя пакета>,<имя функции в пакете>)

RxFuncAdd активизирует функцию <имя функции в пакете> из пакета функций <имя пакета> (в OS/2 пакет функций обычно оформляется в виде одного dll-модуля�) и делает её доступной для процедур REXX во всех сеансах OS/2 (с именем <имя функции в программе>). Код возврата, равный 0, свидетельствует об успешной активизации.

Например:

	/* Активизируем функцию SysTextScreenSize пакета REXXUTIL: */

	Call rxfuncadd 'SysTextScreenSize','REXXUTIL','SysTextScreenSize'

Кстати, большинство пакетов содержат 'волшебную' функцию, автоматически активизирующую все остальные функции пакета, благодаря чему при активизации нет необходимости перечислять десятки функций:  достаточно активизировать вот эту 'волшебную' функцию, а затем просто вызвать её. Для пакета REXXUTIL, например, такой функцией является SysLoadFuncs. Следовательно, если Вы предполагаете 'плотно поработать' с множеством функций этого пакета - выдайте в начале программы:

	Call rxfuncadd 'SysLoadFuncs','REXXUTIL','SysLoadFuncs'

	Call SysLoadFuncs /* Активизация всех функций пакета RexxUtil. */

В приведённом примере все функции пакета активизируются под их собственными именами. В случае, когда имя активизируемой функции совпадает с именем какой-нибудь из уже активных функций, Вы можете использовать 'активизацию с переименованием', указав <имя функции в программе> не равным <имени функции в пакете>. Признаться, без особой надобности пользоваться такой возможностью всё же не стоит.

	RxFuncDrop - деактивизация указанной функции, являющейся частью пакета функций.

Формат:

	RxFuncDrop(<имя функции в программе>)

RxFuncDrop деактивизирует (удаляет из текущего списка доступных функций) функцию с указанным именем для всех сеансов OS/2. Код возврата, равный 0, свидетельствует об успешном удалении.

Кстати:  если Вам при активизации пришлось указывать разные имена для <имя функции в программе> и <имя функции в пакете>, то Вам следует иметь в виду, что RxFuncDrop ссылается именно на <имя функции в программе>. См. также:  RxFuncAdd, RxFuncQuery.

Кроме того, большинство пакетов содержит функцию, деактивизирующую все функции данного пакета, благодаря чему серию вызовов RxFuncDrop можно заменить одним вызовом такой функции. Например, в пакете RexxUtil для этого предназначена функция SysDropFuncs:

	Call SysDropFuncs /* деактивизуруем все функции пакета RexxUtil */



	RxFuncQuery - проверка наличия указанной функции в списке доступных функций.

Формат:

	RxFuncQuery(<имя функции в программе>)

RxFuncQuery ищет функцию с указанным именем в списке доступных функций. Код возврата, равный 0, свидетельствует о том, что такая функция уже активна; код возврата, равный ‘1’, свидетельствует о том, что такая функция в списке не найдена.

Кстати:  если Вам при активизации пришлось указывать разные имена для <имя функции в программе> и <имя функции в пакете>, то Вам следует иметь в виду, что RxFuncQuery будет искать именно <имя функции в программе>. См. также:  RxFuncAdd, RxFuncDrop.

11. 	�Функции OS/2, поставляемые в составе пакета RexxUtil.

Данные функции обычно не становятся активными автоматически, есои только Ваш системный программист специально этого не предусмотрел. Все функции этого раздела должны быть перед использованием актиыизированы при помощи функции RxFuncAdd. При активном использовании большинства функций пакета можно активизировать их все, вызвав функцию SysLoadFuncs, поставляемую в составе пакета. Подробнее см. в описании функции RxFuncAdd на стр. xxx.



	SysCreateObject - создание нового элемента в указанном классе объектов Workplace Shell (обращение к WinCreateObject).

Формат:

	SysCreateObject(<класс>,<имя>,<место>[,<функция>[,<режим>]])

<класс> - имя (название) класса объектов для создаваемого объекта,

<имя> - имя (заголовок) создаваемого объекта,

<место> - место расположения создаваемого объекта. Может быть указано либо в виде идентификатора объекта (например, "<WP_DESKTOP>" - для "Рабочего стола"), либо - в виде пути доступа к файлу (например, "G:\games\os2").

<функция> представляет собой 'командную строку' WinCreateObject. Может принимать значения, описанные в документации по WinCreateObject.

<режим> - Определяет действия WinCreateObject для случая, когда указанный объект уже существует (при этом анализируется только первая буква поля <режим>; остальные попросту игнорируются). Допустимыми значениями для поля <режим> являются:

"fail" - не выполнять запрос, вернуть значение ‘0’ (принимается по умолчанию),

"replace" - следует удалить существующий объект и создать его заново,

"update" - следует обновить характеристики существующего объекта.

В качестве значения функция возвращает код возврата из WinCreateObject, который может принимать значение ‘1’, если объект был создан, и значение ‘0’ - если создать объект не удалось.

Например:

	CALL RxFuncAdd 'SysCreateObject','REXXUTIL','SysCreateObject'

	                /* Создание объекта типа "папка" с именем "My Programs" 

	                   на "Рабочем столе" (его идентификатор объекта - 

	                   <WP_DESKTOP>). В результате этого будет создана

	                   субдиректория с именем "My Programs" (и соответ-

	                   ствующими характеристиками) внутри директории 

	                   "Рабочий Стол" на системном диске OS/2, */

	If SysCreateObject("WPFolder","My Programs","<WP_DESKTOP>"),

	 Then Say 'Папка "My Programs" появилась на "Рабочем Столе".'

	 Else Say 'Создать папку "My Programs" на "Рабочем Столе" не удалось.'

 

	                /* Создание объекта типа "папка" c именем "My Games" 

	                   в указанном месте (в данном случае - в корневой

	                   директории диска I:). В результате будет создана

	                   директория c именем "My Games" (и соответствующими

	                   характеристиками) в корневой директории диска I:).

	                   Ей будет присвоен идентификатора объекта "Gamer", 

	                   на который впоследствии можно будет ссылаться при 

	                   создании объектов внутри этой папки.  */

	If SysCreateObject("WPFolder","My Games","I:\","OBJECTID=<Gamer>"),

	 Then Say 'Папка "My Games" появилась на диске I:.'

	 Else do

	       Say 'Папку "My Games" создать не удалось.'

	       Exit

	     End

 

	                /* Создание объекта типа "программа" c именем "Short 

	                   line" в объекте типа "папка" с идентификатором 

	                   "Gamer" (который был создан в предыдущем примере 

	                   на диске I:). В процессе создания этого объекта

	                   никакие директории либо файлы создаваться не будут,

	                   но характеристики объекта типа "папка" с идентифи-

	                   катором "Gamer" изменятся.  */

	If SysCreateObject("WPProgram","Short line","<Gamer>","EXENAME=C:\SLI.bat"),

	 Then Say 'Объект типа "Программа" с именем "Short line" создан.'

	 Else Say 'Объект типа "Программа" с именем "Short line" создать’,

	                                                           ‘не удалось.'

Кстати:  в указанных примерах используются имена типа "Short line", "My Games", "My Programs", которые допустимы только в случае, если используемые для запрошенных операций диски обслуживаются файловой системой HPFS. Если Вы вынуждены по каким-либо причинам пользоваться файловой системой FAT - измените все эти имена так, чтобы их можно было использовать в качестве имени файла - в противном случае Вам просто не удастся создать объект.

	SysDropFuncs - деактивизация всех функций пакета RexxUtil.

Формат:

	SysDropFuncs()

Функция SysDropFuncs деактивизирует все функции пакета RexxUtil для всех сеансов OS/2.

	SysDriveInfo - получение информации о диске.

Формат:

	SysDriveInfo(<диск>)

Функция возвращает строку, состоящую из четырёх слов:  буквы диска с двоеточием, размера свободной части диска в байтах, полного размера диска в байтах и его метки. Если указанный <диск> не существует - возвращается пустая строка.

Например:

	RXDINFO('F:') -> 'F: 33632256 105250816 OS2RES'

	RXDINFO('Z:') -> '' (такого диска нет в системе)

Если указанное устройство по каким-либо причинам недоступно, то возвращается пустая строка.

	SysDriveMap - построение перечня дисковых устройств, находящихся в указанном состоянии.

Формат:

	SysDriveMap([<начальное устройство>],[<состояние>])

Результат содержит перечень всех доступных устройств, находящихся в указанном <состоянии> в виде:  'C:  D:  F:  ...'.

<начальное устройство> - буква доступа к устройству, с которого следует начать построение списка устройств. Значением по умолчанию является 'C'.

<состояние> определяет, какие именно устройства следует включать в список и может принимать одно из нижеперечисленных значений:

'USED' - в список включаются устройства, которые являются доступными или используются. Данный режим принимается по умолчанию. Построенный список включает в себя все локальные и удаленные устройства.

'FREE' - в список включаются устройства, которые свободны или не используются.

'LOCAL' - в список включаются только локальные устройства.

'REMOTE' - в список включаются только удалённые устройства - такие, как перенаправленные ресурсы сети, присоединённые устройства IFS и т.д.

'DETACHED' - в список включаются устройства, которые являются отсоединёнными ресурсами сети.

Например:

	SysDriveMap('C:','USED') -> 'C: D: E: F: W:' (может быть...)



	SysDestroyObject - удаление указанного объекта Workplace Shell.

Формат:

	SysDestroyObject(<имя>)

<имя> - имя удаляемого объекта. Может быть указано либо в виде идентификатора объекта (например, <WP_DESKTOP> - если Вы одержимы идеей удалить "Рабочий стол"), либо в виде полностью определённого имени файла (включая drive и path).

В качестве результата возвращается значение кода возврата из WinDestroyData, который может принимать значение ‘1’, если объект был успешно уничтожен, или значение ‘0’ - если уничтожить объект не удалось.

Например:

	

	CALL RxFuncAdd 'SysDestroyObject','REXXUTIL','SysDestroyObject'

	              /* Для начала удалим папку 'games' - директорию 'games' 

	                 на диске C:  (со всеми подкаталогами и программами)

	                  - пора расправиться, наконец, с этими игрушками!  */

	If SysDestroyObject("C:\games"),

	 Then say "Нету больше "C:\games",,."

	 Else Say '"C:\games" уничтожить не удалось...'

	              /* Теперь доберёмся и до объекта типа "папка" с 

	                 идентификатором "<Gamer>" на диске I:, созданного 

	                 при изучении функции SysCreateObject и тоже удалим 

	                 его со всеми подкаталогами и программами - гулять,

	                 так гулять!  */

	If SysDestroyObject("<Gamer>"),

	 Then Say "Нету больше "My Games",,."

	 Else Say 'похоронить "My Games" не удалось...'

Кстати:  имейте в виду, что все эти удаления произойдут МОЛЧА - никакие запросы на подтверждение выдаваться не будут, вне зависимости от системных установок. Подразумевается, что, если уж Вы программируете на REXX, то выдать запрос на удаление сумеете сами - если сочтёте нужным...

	SysDeregisterObjectClass - удаление из системы описания указанного класса объектов ('дерегистрация').

Формат:

	SysDeregisterObjectClass(<имя класса>)

<имя класса> - имя удаляемого класса объектов.

Значение функции представляет собой код возврата из WinDeregisterObjectClass и может принимать значение ‘1’, если описание указанного класса было удалено, и значение ‘0’ - если описание класса удалить не удалось.

Например:

	Call SysDeregisterObjectClass "MyClass"



	SetLocal() - сохранение текущих характеристик среды.

Формат:

	SETLOCAL()

Функция SetLocal сохраняет текущий drive, текущий каталог и текущие значения переменных среды OS/2, которые являются локальными для процесса, выполняющегося в настоящий момент. Предполагается, что функцию SetLocal следует использовать всякий раз для сохранения состояния текущей среды перед, например, изменением значений переменных среды при помощью функции VALUE. Для восстановления сохранённых характеристик предназначена функция EndLocal.

Функция SetLocal в качестве результата возвращает значение ‘1’, если текущий drive, текущий каталог и текущие значения переменных среды успешно сохранены; и значение 0, если сохранить эти данные не удалось. Если во время выполнения Вашей REXX-программы после вызова функции SetLocal не будет произведён вызов EndLocal, то во время завершения этой программы будет принудительно восстановлено состояние среда, сохранённое функцией SetLocal.

Например:

	Rc=setlocal() /* Сохраним текущее состояние среды.  */

	              /* Переустановим переменную PATH: */

	P=value('Path','F:\SOURCES\MYREX','OS2ENVIRONMENT')

	 

	 /* Здесь расположим несколько вызовов процедур из F:\SOURCES\MYREX */

	 

	Rc=endlocal() /* Восстановим исходное состояние среды (включая 

	                 изменённую нами переменную PATH */



	SysFileDelete - удаление указанного файла.

Формат:

	SysFileDelete(<имя файла>)

Функция SysFileDelete удаляет указанный файл. Не поддерживает символы подстановки. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки не равен 0.

Коды возврата и причины:

0   Файл удален успешно.

2   Файл не найден.

3   Путь не найден.

5   Доступ не разрешен.

26  Не является диском DOS.

32  Нарушение разделения.

36  Превышен размер разделяемого буфера.

87  Недействительный параметр.

206 Имя файла превышает диапазон.

	SysFileSearch - контекстный поиск данных в указанном файле.

Формат:

	SysFileSearch(<подстрока>,<имя файла>,<корень>,[<опции>])

Функция осуществляет поиск всех строк в указанном файле, которые содержат указанную <подстроку>, и помещение найденных строк (и их номеров, если запрошено) в создаваемый REXX-массив. Здесь:

<подстрока> - строка символов, которую следует искать;

<имя файла> - определяет файл, в котором следует искать <подстроку>;

<корень> - имя REXX-’массива’ (корня), в котором следует разместить результаты поиска (при этом элемент ‘массива’ с индексом '0' содержит общее число найденных строк, остальные элементы содержат собственно строки);

поле <опции> определяет режимы поиска и может содержать символы 'C' и 'N' (по одному либо вместе, в любом порядке). При этом:

если указано 'C', то при поиске будет осуществляется точное сравнение указанной <подстроки>, без каких-либо операций перекодирования (в противном случае строки fff, fFf и FFF при сравнении считаются равными);

если указано 'N', то в каждой строке создаваемого функцией REXX-массива перед собственно данными строки будет вставлено слово, содержащее номер этой строки.

По умолчанию осуществляется поиск всех вариантов заданной цепочки символов (с игнорированием регистра), список строится без указания номеров строк.

Значением функции является один из следующих кодов возврата:

0 - выполнение завершилось успешно;

2 - недостаточно памяти;

3 - ошибка при открытии файла.

Например:

	CALL RxFuncAdd 'SysFileSearch','REXXUTIL','SysFileSearch'

	 

	      /* Поиск операторов DEVICE в файле CONFIG.SYS */

	 

	Call SysFileSearch 'device','C:\CONFIG.SYS','line.';

	Do i=1 to line.0;

	 Say line.i;

	End i;

	 

	/* В результате будет выведено, к примеру, следующее:

	DEVICE=E:\DOS7\HIMEM.SYS /FASTA20

	DEVICE=E:\DOS7\EMM386.EXE RAM

	rem devicehigh=e:\dos7\setver.exe

	DEVICEHIGH=E:\DRV\SISDR.SYS

	DEVICEHIGH=E:\KEX\STACKDRV.SYS /E

	DEVICEHIGH=E:\DRV\MTMCDAI.SYS /D:MTMIDE01

	*/

	 

	/* То же, но в создаваемом массиве будет содержаться и номер строки: */

	Call SysFileSearch 'device','C:\CONFIG.SYS','line.','N'

	Do i=1 to line.0

	 Say line.i

	End

	 

	/* Теперь будет выведено, соответственно, следующее:

	1 DEVICE=E:\DOS7\HIMEM.SYS /FASTA20

	2 DEVICE=E:\DOS7\EMM386.EXE RAM

	10 rem devicehigh=e:\dos7\setver.exe

	11 DEVICEHIGH=E:\DRV\SISDR.SYS

	14 DEVICEHIGH=E:\KEX\STACKDRV.SYS /E

	15 DEVICEHIGH=E:\DRV\MTMCDAI.SYS /D:MTMIDE01

	*/

	 

	/* То же, но... указана опция 'C', а потому - обратите внимание, каким буквами введено 'device':  */

	 

	Call SysFileSearch 'device','C:\CONFIG.SYS','line.','NC'

	Do i=1 to line.0

	 Say line.i

	End

	 

	/* В результате будет выведено, соответственно, следующее:

	10 rem devicehigh=e:\dos7\setver.exe

	*/



	SysFileTree - получение информации о файлах (списках файлов).

Формат:

	SysFileTree(<маска файлов>,<корень>,[<опции>],[<маска атрибутов>],,

	                                                   [<новые атрибуты>])

Где:

<маска файлов> - маска файлов, которые нас интересуют. Если в виде маски указать полный идентификатор файла, то будет найден и обработан только указанный файл (если он существует). Когда же в указываемом идентификаторе вместо имени или расширения указана '*', в список включаются все файлы, удовлетворяющие остальным условиям - на месте '*' они могут содержать всё, что угодно.

<корень> - имя корня (‘массива’) rexx, в который следует поместить результаты поиска. При этом элемент с индексом '0' содержит общее количество найденных файлов (каталогов), остальные - ‘1’, ‘2’, ‘3’, ...  - содержат строки, описывающие эти файлы (каталоги). При этом каждый элемент ‘массива’ представляет собой строку, содержащую дату и время создания файла, размер файла, значения атрибутов и полный идентификатор файла (включая drive и path).

Поле <опции> может содержать любую комбинацию следующих букв:

'F' - в список следует включать только файлы.

'D' - в список следует включать только каталоги.

'B' - в список следует включать как файлы, так и каталоги (значение по умолчанию).

'S' - рекурсивный просмотр подкаталогов (не принимается по умолчанию).

'T' - поле даты и времени следует формировать в виде:  ГГ/ММ/ДД/ЧЧ/ММ.

'O' - в список включаются только полные имена файлов (по умолчанию включается дата и время создания, размер, атрибуты и полное имя для каждого найденного файла).

<маска атрибутов> - маска атрибутов файлов, которая используется для проверки необходимости включения файла в формируемый список после проверки по <маске файла>. В список будут включены только те файлы, атрибуты которых удовлетворяют данной маске. По умолчанию принимается маска '*****' - то есть биты 'Архив', 'Каталог', 'Скрытый', 'Только чтение' и 'Системный' могут быть как установленными, так и сброшенными (то есть их значение безразлично). Каждая позиция маски атрибутов представляет собой маску соответствующего атрибута в указанном порядке:  'ADHRS'� и может содержать один из нижеперечисленных символов:

'*' - данный атрибут может быть либо установлен, либо сброшен (его значение безразлично).

'+' - данный атрибут должен быть установлен (взведен).

'-' - данный атрибут должен быть сброшен (не должен быть установлен).

Примеры масок атрибутов:

'***+*' - включить в список все файлы, для которых установлен бит 'Только чтение'.

'+**+*' - включить в список все файлы, для которых установлены биты 'Только чтение' и 'Архив'.

'*++**' включить в список все скрытые подкаталоги.

'---+-' включить в список только файлы, у которых единственным взведённым битом является бит 'Только чтение'.

<новые атрибуты> - это строка, определяющая, какие из атрибутов найденных файлов следует изменить и как именно. Изменение производится только над файлами, уже вошедшими в список, то есть - над теми, чьи и имя, и текущие атрибуты уже удовлетворили условиям соответствующих масок. По умолчанию <новые атрибуты> имеют значение '*****' - то есть 'ни один бит не должен быть изменён'. Если в какой-либо позиции будет указан '+', то соответствующий бит атрибута будет взведён, если '-' - сброшен. Позиции атрибутов - те же, что и в <маске атрибутов>:  'ADHRS'� NOTEREF _Ref407216141 �36�.

Примеры значений строки <новых атрибутов>:

'***+*' - во всех файлах списка установить бит 'Только чтение'.

'-**+*' - во всех файлах списка установить бит 'Только чтение' и сбросить бит 'Архив'.

'+*+++' - во всех файлах списка установить все атрибуты, за исключением атрибута 'Каталог'.

'-----' - во всех файлах списка сбросить все атрибуты.

Кстати:  Вы не можете установить бит 'Каталог', если данное имя не является каталогом. А поля атрибутов, содержащиеся в списке в массиве REXX, представляет собой текущие значения атрибутов после внесения всех изменений.

Значением функции является код возврата:

0 - выполнение завершилось успешно,

2 - ошибка: недостаточно памяти.

Например:

	/* Поиск всех подкаталогов на диске D: и помещение результата 

	                                                  в массив dir. */

	Rc=SysFileTree('D:\*.*','dir','SD')

	 

	/* Поиск всех файлов на диске D: с установленным битом Read-Only

	                            и помещение результата в массив files. */

	Call SysFileTree 'D:\*.*','files','S','***+*'

	 

	/* То же, но для всех найденных файлов сбросим биты Archive и 

	                                                         Read-Only */

	Call SysFileTree 'D:\*.*','files','S','***+*','-**-*'

	 

	/* Выведем полученные массивы на пульт: */

	 

	Do i=1 to dir.0

	 Say dir.i

	End i

	 

	Do j=1 to files.0

	 Say files.j

	End

	 

	/* На пульте увидим нечто вроде:

	 2/17/97   3:06a           0  -D---  D:\TEMP

	 2/20/97   1:03a           0  -D---  D:\S3

	 2/20/97   1:05a        4096  A-HRS  D:\EA DATA. SF

	*/



	SysGetEA - получение (из оглавления) именованного расширенного атрибута указанного файла. 

Формат:

	SysGetEA(<имя файла>,<название атрибута>,<имя переменной>)

Где:

<имя файла> - идентификатор интересующего нас файла;

<название атрибута> - имя расширенного атрибута;

<имя переменной> - имя переменной языка REXX, которой следует присвоить значение строки расширенного атрибута указанного файла.

Значением функции является код возврата (RC). Если RC=0 - значит, расширенный атрибут был извлечён успешно и присвоен в качестве значения указанной REXX-переменной.  Код возврата, отличный от 0, представляет собой код возврата операционной системы OS/2, который свидетельствует о неуспешном завершении функции.

Например:

	Value='Список любовников Жюстин' /* Собственно значение */

	 

	                                 /* Теперь создадим строку атрибута: */

	Attr='DFFF00000100FDFF'x||d2c(length(Value),1)||'00'x||Value

	Say SysPutEA("ZZ.CMD","TYPE",Attr)   /* И присвоим атрибут файлу... */

	Say SysGetEA("ZZ.CMD","TYPE",Gatr)   /* Прочтём строку атрибута... */

	Say delstr(Gatr,1,10)            /* Выведет 'Список любовников Жюстин' */



	SysGetKey - Получение следующей клавиши из буфера клавиатуры�.

Формат:

	           |'ECHO'  |

	SysGetKey([|        |])

	           |'NOECHO'|

Функция SysGetKey предназначена для получения следующей клавиши из буфера клавиатуры и для ожидания её нажатия, когда буфер пуст. Когда указано 'ECHO' - введённые символы синхронно выводятся на экран (это значение принимается по умолчанию). Если указано 'NOECHO' - вводимые символы на экране не отображаются. Функция SysGetKey выполняется аналогично функции getch() языка Си. В отличие от стандартной встроенной REXX-функции CHARIN, SysGetKey не требует, чтобы клавише Enter предшествовали какие-либо символы:  всякий раз, когда нажата какая-либо клавиша, функция SysGetKey вернёт соответствующий результат. Если нажата кодовая комбинация или функциональная клавиша (при этом порождаются двухбайтовые коды) - функция вернёт сначала первый байт кода, а при следующем вызове - второй.

Например:

	/* Если с клавиатуры будет введено 'abc', а затем нажата 'f1', то:   */

	C1=SysGetKey() /* c1 получит значение 'a' - нажата клавиша 'a'  */

	C2=SysGetKey() /* c2 получит значение 'b' - нажата клавиша 'b'  */

	C3=SysGetKey() /* c3 получит значение 'c' - нажата клавиша 'c'  */

	C4=SysGetKey() /* c4 получит значение '00'x - первый байт кода 'f1' */

	C5=SysGetKey() /* c5 получит значение '3b'x - код клавиши 'f1' */

	 

	/* Давайте проверим коды, вводимые при использовании клавиш 

	                                          расширенной клавиатуры:

	 

	        Сначала нажмём клавишу 'курсор вверх' основной клавиатуры: */

	M1=SysGetKey() /* M1 получит значение '00'X */

	M2=SysGetKey() /* M2 получит значение '48'X */

	 

	/* А теперь нажмём клавишу 'курсор вверх' на расширенной 

	                                                      клавиатуре: */

	E1=SysGetKey() /* E1 получит значение 'E0'X */

	E2=SysGetKey() /* E2 получит значение '48'X */

	/* Если это не так - отключите Ваш драйвер клавиатуры:  он не умеет

	                             работать с расширенной клавиатурой.  */ 



	SysGetMessage - получить сообщение, соответствующее указанному номеру.

Формат:

	SysGetMessage(<номер сообщения>,[<файл>] [<вст1>],...[<вст9>])

Функция возвращает в качестве значения текст сообщения, соответствующего указанному <номеру сообщения>. Дело в том, что прикладные программы OS/2 обычно используют файлы сообщений для обеспечения поддержки национальных языков (National Language Support - NLS). Файлы сообщений содержат текстовые строки, на которые любая прикладная программа может ссылаться по их номерам. Для построения файлов сообщений предназначена утилита MKMSGF, содержащаяся в "OS/2 Programmer's Toolkit".  MKMSGF описана в документе "Building Programs", который включен в "OS/2 Programmer's Toolkit".

<номер сообщения> - номер искомого сообщения.

<файл> - имя файла сообщений, в котором следует искать указанное сообщение (по умолчанию принимается имя OSO001.MSG). Поиск файла сообщений осуществляется сначала в корневом каталоге системного диска OS/2, затем - в текущем каталоге, и, наконец - по списку путей доступа, указанному в операторе DPATH.

<вст1>,...<вст9> - вставки текстовых переменных. Если сообщение содержит поля места, содержащие в тексте сочетания '>1' ...  '>9', то необязательные параметры <вст1> - <вст9> могут быть использованы для определения строк замещения этих встречающихся в тексте сочетаний.

Например:

в результате выполнения оператора: 

	Say SysGetMessage(34,,"A:","rexx application's disk","REXAPP")

на пульте появится следующее сообщение:

The wrong diskette is in the drive. Insert rexx application's disk (Volume Serial Number: REXAPP) into drive A:.

Разумеется, сообщение будет выдано на том языке, на котором оно содержится в файле сообщений (на этом языке обычно и общается Ваша операционная система).

	SysIni - 'ограниченное редактирование' (изменение значений переменных) в указанном файле .INI�.

Формат вызова и значение функции зависят от выполняемого запроса:

1. Установка значения для одного ключевого слова одного указанного приложения.

	SysIni([<имя файла INI>],<имя приложения>,<переменная>,<значение>)

2. Получение значения одной переменной.

	SysIni([<имя файла INI>],<имя приложения>,<переменная>)

3. Удаление одной переменной из указанного файла.

	SysIni([<имя файла INI>],<имя приложения>,<переменная>,'DELETE:')

4. Удаление заголовка приложения и всех следующих за ним ключевых слов (до следующего заголовка или до конца файла, если заголовок последний).

	SysIni([<имя файла INI>],<имя приложения>,['DELETE:'])

5. Запрос имён всех переменных, следующих за указанным заголовком.

	SysIni([<имя файла INI>],<имя приложения>,'ALL:','корень')

6. Запрос имён всех приложений, перечисленных в указанном файле.

	SysIni([<имя файла INI>],'ALL:','корень')

Значением функции при успешном её выполнении будет пустая строка для всех случаев, кроме получения значения одной переменной - тогда возвращается это значение.

В случае неуспешного выполнения функции в качестве результата должна возвращаться строка 'ERROR:'.

Возможные причины возникновения ошибок:

- попытка запросить или удалить несуществующее приложение или переменную.

- ошибка при открытии указанного файла .INI - даже если файл существует, возможно, распознана попытка определить текущий пользовательский или системный файл .INI, используя полное имя файла. Убедитесь, что Вы правильно используете полное имя файла, указывая устройство, путь и имя файла.

<имя файла INI> - имя файла .INI, который Вы собираетесь использовать. В качестве данного параметра может быть указан либо полный идентификатор файла (включая drive и path), либо одно из следующих значений:

'USER' - пользовательский файл .INI (\OS2\OS2.INI на устройстве загрузки). Принимается по умолчанию, если <имя файла INI> не указано.

'SYSTEM' - системный файл INI (\OS2\OS2SYS.INI на устройстве загрузки).

'BOTH' - для поиска значений переменных будет просматриваться как пользовательский, так и системный файл .INI. Для установки значений переменных будет использоваться пользовательский файл .INI.

<имя приложения> - имя прикладной программы или приложения, вынесенное в 'заголовок' в файле .INI. В принципе, это может быть любое 'имя списка переменных', с которым Вы хотели бы связать какой-то конкретный набор имён переменных и хранить значения этих переменных в файле .INI.

<переменная> - имя переменной из строки типа <переменная>=<значение> в файле INI.

<значение> - значение переменной из строки типа <переменная>=<значение> в файле .INI.

<корень> - имя переменной корня языка rexx, на котором Вы хотели бы разместить получаемую информацию. При этом переменная <корень>.0, как всегда в подобных случаях, будет иметь значение, равное числу переданных Вам строк.

Например:

	                        /* Замена значений */

	Say 'Введите имя приложения и имя переменной:'

	Parse pull app name .

	Val=SysIni(,app,name)

	If val='ERROR:' Then exit 8

	Say 'Текущее значение переменной '''name''' приложения '''app,

	                                            ||''' равно '''val''.'

	Say 'Введите новое значение или пробел (если устраивает старое)'

	Parse pull val

	If val==' ' Then exit 0

	If SysIni(,app,name,val)='ERROR:' Then exit 8

Или:

	                       /* Удаление приложения */

	Say 'Введите имя удаляемого приложения:'

	Parse pull app .

	call SysIni ,app

Кстати:  данная функция работает со всеми типами данных, находящимися в файле .INI (текстовыми, числовыми или двоичными).

	SysMkDir() - 'Make Directory' (создание каталога).

Формат:

	SysMkDir(<имя каталога>)

Функция SysMkDir осуществляет создание каталога с указанным именем. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки отличен от 0.

Коды возврата и причины:

0   Создание каталога завершилось успешно - всё O'K.

3   Путь не найден.

5   Доступ не разрешён.

26  Указанное устройство не является диском DOS.

87  Недействительный параметр.

108 Устройство заблокировано.

206 Указанное имя превышает диапазон.

Например:

	RC=SysMkDir('D:\myrexx.pgm')

	If rc=0 then say "O'K!"

	        Else say 'Error' rc 'creating directory...'



	SysOS2Ver - определение версии операционной системы.

Формат:

	SysOS2Ver()

Значением этой функции является строка, содержащая информацию о версии операционной системы OS/2 в виде 'x.xx'

	SysPutEA - запись (в оглавление) именованного расширенного атрибута указанного файла.

Формат:

	SysPutEA(<имя файла>,<название атрибута>,<значение поля атрибута>)

Здесь:

<имя файла> - определяет файл, которому будет присвоен данный расширенный атрибут;

<название атрибута> - имя расширенного атрибута;

<значение поля атрибута> - присваиваемое значение расширенного атрибута.

Значение функции представляет собой код возврата (rc). Если rc=0, то расширенный атрибут был успешно записан. Ненулевой код возврата представляет собой код возврата операционной системы OS/2, свидетельствующий о неудачном выполнении функции.

Например:

	Value='Список любовников Жюстин' /* Собственно значение */

	                     /* Теперь создадим строку атрибута: */

	Attr='DFFF00000100FDFF'x||d2c(length(Value),1)||'00'x||Value

	Say SysPutEA("ZZ.CMD","TYPE",Attr)   /* И присвоим атрибут файлу... */

	Say SysGetEA("ZZ.CMD","TYPE",Gatr)   /* Прочтём строку атрибута... */

	Say delstr(Gatr,1,10)           /* Выведет 'Список любовников Жюстин' */



	SysQueryClassList - получение полного списка зарегистрированных классов объектов системы OS/2.

Формат:

	SysQueryClassList(<корень>)

<корень> - имя корня (‘массива’) языка REXX, в который следует поместить полный набор зарегистрированных классов объектов системы OS/2.

Например:

	Call SysQueryClassList "class."

	Do i = 1 to class.0

	  Say 'Класс N' i':' class.i

	End i



	SysRmDir - удаление каталога.

Формат:

	SysRmDir(<имя каталога>)

Функция SysRmDir производит удаление указанного каталога. Возвращаемые данные представляют собой числовой код возврата, который в случае ошибки не равен 0.

Коды возврата и причины:

0   Удаление каталога завершено успешно.

3   Путь не найден.

5   Доступ не разрешен.

16  Текущий каталог.

26  Устройство не является диском.

87  Недействительный параметр.

108 Устройство заблокировано.

206 Указанное имя превышает диапазон.

Например:

	Rc=SysRmDir('d:\rexxpgm.my')

	If Rc=0 Then Exit

	        Else say 'Error' rc 'deleting directory...'



	SysRegisterObjectClass - регистрация в системе нового класса объектов.

Формат:

	SysRegisterObjectClass(<имя класса>,<имя модуля>)

<имя класса> - имя нового (создаваемого) класса объектов.

<имя модуля> - имя модуля, поддерживающего (обеспечивающего) объекты этого класса.

Значение функции представляет собой код возврата из WinRegisterObjectClass и может принимать значение ‘1’, если новый класс был зарегистрирован, и значение 0, если зарегистрировать его не удалось.

Например:

	if SysRegisterObjectClass("MyClass","MYDLL"),

	                   Then say 'Класс "MyClass" теперь существует.'

	                   Else say 'Заявить класс  "MyClass" не удалось...'



	SysSetIcon - 'привешивание' иконки к указанному файлу.

Формат:

	SysSetIcon(<имя файла>,<имя файла иконки>)

<имя файла> - идентификатор файла, которому следует 'присвоить' иконку.

<имя файла иконки> идентификатор файла с расширением '.ICO', содержащего образ нужной иконки.

Значение функции представляет собой код возврата из WinSetIcon. Может принимать значение ‘1’ (истина), если иконка была успешно ‘привешена’, и значение ‘0’ (ложь) - если сделать это не удалось.

Например:

	If SysSetIcon('MY.CMD',"NC.ICO") then say "Теперь моя процедура будет",

	                   "выглядеть в file manager'е ну совсем, как Нортон!')



	SysSetObjectData - изменение характеристик указанного (существующего!) объекта. �

Формат:

	SysSetObjectData(<имя>,<характеристики>)

<имя> - имя объекта. Может быть задано, как идентификатор объекта (например, <WP_DESKTOP> - если речь идёт о 'Рабочем столе'), или - как полностью опредёленное имя файла (включая drive и path).

<характеристики> - строка изменяемых характеристик объекта (строка назначений WinSetObjectData).

Значение функции представляет собой код возврата из WinSetObjectData. Может принимать значение ‘1’, если характеристики объекта были обновлены, и значение ‘0’ - в противном случае.

Например:

	If SysSetObjectData("MyProgram","NOMOVE=YES"),

	           Then Say "Попробуйте теперь переместить мою программу!"

	           Else Say "Ну, не получилось..."



	SysSearchPath - поиск указанного файла по указанному пути и получение полного идентификатора файла.

Формат:

	SysSearchPath(<переменная среды>,<имя файла>)

Значением функции является полное имя найденного файла, имя которого указано вторым аргументом (включая drive и path), либо пустая строка - если указанный файл не был обнаружен.

<переменная среды> - любая переменная среды OS, значение которой, как предполагается, содержит перечень путей поиска файлов (например, 'PATH', 'DPATH' и т. д.).

<имя файла> - имя файла, для которого требуется определить полный идентификатор, осуществив поиск по указанному списку путей.

Например:

	SysSearchPath('PATH','CMD.EXE') -> 'C:\OS2\CMD.EXE' (обычно)



	SysTempFileName - создание уникального имени для временного рабочего файла или каталога.

Формат:

	SysTempFileName(<шаблон>,[<заменяемый символ>])

Функция SysTempFileName предназначена для получения уникального имени для рабочего файла или каталога. Имя выбирается в соответствии с <шаблоном>. Использование данной функции имеет смысл в случае, когда программе требуется какой-нибудь временный файл, имя которого не должно совпадать ни с одним из существующих файлов.  <шаблон> представляет собой предполагаемое полное имя файла (включая drive и path), в котором в нескольких местах могут быть расположены не более пяти <заменяемых символов>. Вместо каждого из встретившихся <заменяемых символов> функция подставит случайно выбранную цифру, после чего будет проведена проверка существования такого файла. В случае, если такой файл уже существует, подстановка будет произведена повторно, и так - до тех пор, пока не будет получено имя несуществующего файла.  (Признаться, я сильно сомневаюсь, что при использовании хотя бы трёх из пяти возможных подстановок хотя бы один из читателей сможет наблюдать более, чем пару таких попыток, а потому время работы функции вряд ли может заметно превышать время открытия файла).

Аргумент <заменяемый символ>, если указан, позволяет Вам указать, какой именно символ в <шаблоне> следует заменять случайно выбранной десятичной цифрой. По умолчанию предполагается символ '?'.

Значением функции является имя файла (или каталога), не существующее в настоящий момент. Если такого имени быть не может (то есть - все перебранные имена файлов уже существуют) - возвращается пустая строка.

Например:

	SysTempFileName('D:\TEMP\TEMPFILE.???')   -> 'D:\TEMP\TEMPFILE.575'

	SysTempFileName('D:\TEMP\TEMP????.DAT')   -> 'D:\TEMP\TEMP8725.DAT'

	SysTempFileName('D:\TEMP\FILE@N@.N@','@') -> 'D:\TEMP\FILE7N2.N5'  

	SysTempFileName('D:\TEMP\FILE.N#','#')    -> '' (Если файлы N0-N9 уже 

	                                                            существуют)



	SysTextScreenRead - чтение указанного количества символов, начиная с заданной позиции экрана.

Формат:

	SysTextScreenRead(<номер строки>,<номер позиции>,[<длина>])

Где <номер строки> и <номер позиции> определяют координаты первого считываемого символа на экране, а <длина> определяет количество символов, которые следует прочесть. По умолчанию чтение осуществляется до конца экрана. Символы, прочитанные с экрана, включают в себя символы возврата каретки и перевода строки, которые сигнализируют о концах строк.

При программировании следует иметь в виду, что данная функция считывает только символы, не принимая во внимание цветовые атрибуты. При попытке вывести полученные данные на экран с помощью, например, say или charout, значения цветов оригинала естественно, не могут быть восстановлены.

Например:

	Screen=SysTextScreenRead(0,0) /* считываем весь экран */

	Line=SysTextScreenRead(2,0,80) /* считываем вторую строку */



	SysTextScreenSize() - определение размера экрана в текстовом режиме.

Формат:

	SysTextScreenSize()

Функция SysTextScreenSize возвращает в качестве значения два слова, характеризующие размер текстового экрана - количество строк и количество позиций в строке.

Например:

	Parse value SysTextScreenSize() with lines columns

	Say 'Lines='lines', columns='columns'.'

Кстати:  вероятнее всего, Вы увидите значения 25 и 80 - самый распространённый размер экрана.

	SysCls() - очистка экрана терминала.

Формат:

	SysCls()

Функция SysCls производит быструю очистку экрана терминала. Курсор устанавливается в верхний левый угол (в 0-ю позицию 0-й строки).

	SysCurPos() - определение и изменение координат курсора на экране.

Формат:

	SysCurPos([<номер строки>][,<номер позиции>])

Функция SysCurPos возвращает в качестве значения текущие координаты курсора - два слова (номер строки и номер позиции в строке), после чего новыми текущими координатами становятся указанные в качестве параметров <номер строки> и <номер позиции>. При этом и строки, и позиции пронумерованы, начиная с '0'. Если какой-либо аргумент опущен, то соответствующее ему значение остаётся без изменений. Будьте внимательны при использовании этой функции из программы, работающей в какой-либо среде, отличной от основной системы:  среда может самостоятельно восстанавливать координаты курсора по своему усмотрению (обычно это делается после завершения REXX-программ), вследствие чего в некоторых ситуациях Вам просто не удастся воспользоваться переустановленными координатами. Кроме того, работая в полноэкранной среде, произвольными установками координат курсора можно разрушить поддерживаемую средой структуру полей экрана, результаты чего трудно предугадать.

Например:

	'cls'          /* Очистим экран */

	Do i=1 to 9

	 Say i        /* 'Пронумеруем' для наглядности первые 9 строк экрана */

	End i

	Nn=syscurpos(1,1)        /* Запомним начальные координаты курсора

	                                     и установим его в начало экрана */

	Say 'Hello, my babby!'   /* Выведем сообщение в левом верхнем

	                                                         углу экрана */

	Qq=syscurpos(word(nn,1),word(nn,2)) /* Восстановим нормальное значение

	                                                   координат курсора */

	Say 'Bye!'               /* Выведем сообщение в 'нормальном' месте

	                                                  (после 9-й строки) */



	SysCurState() - изменение состояния курсора ('видимый' или 'невидимый').

Формат:

	            | 'ON'  |

	SysCurState(|       |)

	            | 'OFF' |

Функция SysCurState позволяет устанавливать состояние курсора. При этом операнд 'OFF' делает курсор 'невидимым', а операнд 'ON' - ‘видимым’.

	SysSleep - ожидание в течение указанного времени.

Формат:

	SysSleep(<время ожидания в секундах>)

При вызове функции SysSleep процесс (Ваша программа) переводится в пассивное состояние на указанное число секунд. В течение этого времени никакое событие не может заставить систему сделать этот процесс активным (предоставить ему процессорное время).

	SysWaitNamedPipe - ожидание именованного канала в течение указанного промежутка времени.

Формат:

	SysWaitNamedPipe(<имя канала>,[<тайм-аут>])

<имя канала> - имя именованного канала. Имена именованных каналов должны быть представлены в форме "\PIPE\<имя канала>".

<тайм-аут> - количество микросекунд ожидания канала. Если <тайм-аут> опущен или равен ‘0’, то используется значение по умолчанию. Значение '-1' можно использовать для 'вечного' ожидания момента, когда канал освободится.

Значение функции представляет собой код возврата из DosWaitNmPipe. Наиболее часто встречабтся следующие коды возврата:

0   - именованный канал свободен.

2   - именованный канал не найден.

231 - канал не был доступен в течение указанного промежутка времени.

Например:

	Parse value stream(PipeName,'C','OPEN') with PipeState ':' RC

	       If RC=231 then call SysWaitNamedPipe(PipeName,-1)

12. Некоторые дополнительные функции интерпретатора CMS�.

	ACIGROUP - получение параметра ACIGROUP указанной виртуальной машины.

Формат:

	ACIGROUP(<идентификатор виртуальной машины>)

Значением функции является содержимое операнда оператора 'ACIGROUP' в оглавлении указанной виртуальной машины. Если этот оператор был опущен при описании указанной машины, возвращается пустая строка.

Например:

	Acigroup('KNEHT')    -> 'GROUP3'  (может быть)

	Acigroup(userid())   -> 'MYGROUP' (может быть)

	Acigroup('OPERATOR') -> 'SYSTEM'  (может быть)

	Acigroup('HWEDYA')   -> ''        (может быть)



	CMSFLAG - получение информации о состоянии индикаторов в поле CMSFLAG в NUCON CMS. �

Формат:

	CMSFLAG(<название индикатора>)

Возвращает значение ‘0’ или ‘1’ - в зависимости от текущего значения указанного индикатора. Может быть указано одно из нижеприведённых имён (сокращения не разрешаются):

ABBREV - возвращает ‘1’, если разрешено сокращение команд CMS; в противном случае возвращает ‘0’. Устанавливается посредством SET ABBREV ON, сбрасывается посредством SET ABBREV OFF.

AUTOREAD - возвращает ‘1’, если после выполнения команды какой-либо CMS система будет автоматически переходить в режим ввода с консоли; в противном случае возвращает ‘0’. Устанавливается посредством SET AUTOREAD ON, а сбрасывается посредством SET AUTOREAD OFF.

CMSTYPE - возвращает ‘1’, если из системных процедур разрешен вывод на консоль, и ‘0’, если вывод на консоль должен подавляться. Устанавливается посредством SET CMSTYPE RT или командой немедленного исполнения RT, а сбрасывается посредством SET CMSTYPE НТ или командой немедленного выполнения НТ.

DOS - возвращает ‘1’, если в CMS включена эмуляция среды DOS; в противном случае возвращает ‘0’. Устанавливается посредством SET DOS ON, а сбрасывается посредством SET DOS OFF.

EXECTRAC - возвращает ‘1’, если включен режим трассировки EXEC-процедур (эквивалентно префиксной опции "?" оператора 'TRACE' языка REXX); в противном случае возвращает ‘0’. Устанавливается посредством SET EXECTRAC ON или командой немедленного выполнения TS, а сбрасывается посредством SET EXECTRAC OFF или командой немедленного выполнения ТЕ (подробнее см. на стр. 118).

IMPCP - возвращает ‘1’, если команды, не распознаваемые в среде CMS, должны автоматически передаваться в среду CP; в противном случае возвращает ‘0’. Устанавливается посредством SET IMPCP ON, а сбрасывается посредством SET IMPCP OFF. Имеет отношение как к командам, посылаемым из командной строки системы CMS, так и к предложениям языка REXX, являющимся командами для среды 'CMS'.

IMPEX - возвращает ‘1’, если EXEC-процедуры могут вызываться по имени файла; в противном случае - т. е. когда необходимо обязательно указывать перед их именем команду EXEC - возвращается ‘0’. Устанавливается посредством SET IMPEX ON, а сбрасывается посредством SET IMPEX OFF. Имеет отношение как к командам, посылаемым с командной строки системы CMS, так и к предложениям языка REXX, являющимся командами для среды 'CMS'.

PROTECT - возвращает ‘1’, если включена защита памяти ядра CMS, в противном случае возвращает ‘0’. Устанавливается посредством SET PROTECT ON, а сбрасывается посредством SET PROTECT OFF.

RELPAGE - возвращает ‘1’, если после освобождения участков памяти, включающих целые страницы, такие страницы будут деактивироваться (уничтожаться, а не вытесняться на диск), в противном случае возвращает ‘0’. (Более подробную информацию об этом можно найти в описании принципов работы супервизора страничного обмена CP (составной части VM) и в документе 'средства взаимодействия виртуальных машин' при описании команды ‘ДИАГНОСТИКА’ с кодом ‘10’x). Устанавливается посредством SET RELPAGE ON, а сбрасывается посредством SET RELPAGE OFF.

SUBSET - возвращает ‘1’, если пользователь находится в подмножестве команд CMS (среда типа 'SHELL'); в противном случае возвращает ‘0’. Устанавливается посредством SUBSET (эта команда выдается многими полноэкранными пакетами или редакторами), а сбрасывается посредством выполнения команды RETURN (более подробную информацию см. в разделе 'CMS SUBSET' справочного руководства по используемому пакету или редактору).

	DAYS - получение количества дней в указанном месяце указанного года.

Формат:

	DAYS(<ГГГГ>,<ММ>)

Где <ГГГГ> - год, а <ММ> - месяц, для которого следует определить число дней. Оба параметра обязательны. Значением функции является десятичное число, равное числу дней в указанном месяце.

Например:

	Days(1996,01) -> 31

	Days(1996,02) -> 28

	Days(1996,03) -> 31



	DIAG или DIAGRC  - выдача виртуальной команды 'ДИАГНОСТИКА' с указанными операндами (ответ системы возвращается в виде строки символов). �

Формат:

	DIAG(<N>[?][,<данные>][,<данные>]...)

или

	DIAGRC(<N>[?][,<данные>][,<данные>]...)

<N> - это шестнадцатиричный код запрашиваемой операции команды 'ДИАГНОСТИКА', подлежащей выполнению. Наличие после кода операции символа '?' указывает на то, что везде, где это ожидаемо, на пульте VM должны воспроизводиться соответствующие диагностические сообщения (в противном случае функция 'DIAG' работает ‘молча', т. е. соответствующие сообщения содержатся только в возвращаемых данных и могут быть проанализированы REXX-программой.

<Данные> зависят от конкретного кода команды 'ДИАГНОСТИКА' (<N>); обычно это - какие-либо входные данные для этой операции.

Кстати:  команда 'ДИАГНОСТИКА'... скажем так, 'с неудачно указанными параметрами' может в некоторых случаях привести к ошибке по спецификации или ошибке по защите, следствием чего может быть аварийное завершение интерпретатора REXX. Особо 'удачные' случаи могут привести к аварийному завершению работы и самой системы CMS. Не говоря уже о том, что вызов типа i=diag(8,'IPL 181') приведёт к попытке перезагрузить операционную систему Вашей VM с устройства 181. Если это устройство содержит нужный носитель - перезагрузка будет осуществлена, в противном случае результат вообще непредсказуем:  от сброса системы до произвольного 'зависания'.  (Если Вы уже попробовали и теперь не знаете, что дальше делать - введите #CP IPL CMS PARM AUTOCR - это должно снова вызвать нормальную загрузку CMS на Вашей VM (если Вы работаете в PTS - разумеется, #CP IPL PTS PARM AUTOCR). Если это не помогает - обратитесь к консультанту).

Возвращаемые данные имеют двоичный ('абсолютный') формат, т.е.  - это именно те данные, которые возвращает сама команда 'ДИАГНОСТИКА', без каких-либо преобразований. Для преобразования этих данных к 'удобоваримому' виду можно воспользоваться встроенными функциями С2Х и C2D.  (См., например, описание подкода '0C').

Функция DIAGRC аналогична функции DIAG, за исключением того, что перед возвращаемыми данными добавляется префикс следующей структуры:

Позиция:    Содержимое:

1-9         Код возврата команды 'ДИАГНОСТИКА'

10          Пробел

11          Признак результата после выполнения команды 'ДИАГНОСТИКА'

12-16       Пять пробелов

Описания допустимых кодов функции DIAG или DIAGRC и возвращаемых данных приведено ниже.



	DIAG(00) - получение расширенного кода идентификации CP.

Возвращаемая строка представляет собой строку длиной 40 или 80 символов - в зависимости от того, работает система CP на реальной или на виртуальной машине. Обычно CP, естественно, работает на реальной машине, поэтому возвращается 40 байтов данных. Структура этих данных представляет собой следующее:

1-8         Идентификатор системы (например, ‘VM/SP или ‘CBM EC’)

9-11        Пробелы или нули

12          Код версии ЦП (записываемый реальной командой STIDP)

13-14       Длина области MCEL

15-16       Адрес текущего центрального процессора (как в STAP)

17-24       Аидентификатор виртуальной машины, на которой выполняется функция

25-32       Идентификатор уровня развития системы (‘F800000000000000’x для версии

            3 и ‘FE00000000000000’x - для версии 4, например)

33-36       смещение местного времени от Гринвича (в секундах) 

37          номер версии операционноя системы (CP) 

38          ноль 

39-40       номер модификации операционноя системы (CP) 



	DIAG(08,<команда CP>[,<длина буфера>]) - выполнение команды CP.

<команда CP> - это подлежащая исполнению команда системы CP (длина её не должна превышать 240 байтов). Третий аргумент, если указан, определяет (в байтах) размер буфера для приёма ответа CP на выполняемую команду. Этот аргумент должен представлять собой неотрицательное целое число не более, чем 8192. По умолчанию размер буфера равен 4096. Любой ответ CP на выданную команду принимается в этот динамически запрашиваемый буфер и возвращается в виде значения функции. Если ответ содержит несколько строк, то они разделяются в возвращаемых данных символом Х'15'. Если размер буфера слишком мал - ответ усекается.

Кстати:  <команда CP> передаётся системе без каких-либо изменений, то есть - и без перетрансляции в верхний регистр. Следовательно, команды, указываемые в виде взятой в кавычки строки символов (что, в общем-то, правильно), должны быть набраны БОЛЬШИМИ БУКВАМИ, иначе CP их не распознает - все имена команд CP определены только БОЛЬШИМИ БУКВАМИ, при вводе же с команд с пульта перетрансляцию осуществляют модули системы CMS).

Например:

	Diag(8,'query rdr all') /* Не выполняется, т.к. CP не имеет команды

		                     "query" (маленькими буквами), а имеет только

		                     "QUERY" (большими буквами). */

	

	Diag(8,quеrу rdr all)	/* Обычно срабатывает, но не выполнится, если

	                           "QUERY", "RDR" или "ALL" представляют собой

	                           переменные, которым были присвоены значения,

	                           отличные от их собственных имён. */

				

	Diag(8,'QUERY RDR ALL') /* Самый корректный, надёжный и 'однозначный'

	                           вариант. Настоятельно рекомендую. */



	DIAG(0С) - Получение значения псевдотаймера.

Возвращает строку длиной 32 байта, содержащую дату, время, использованное виртуальное время и использованное полное время. Для отображения на пульте, например, виртуального времени, можно использовать приведённое ниже предложение: 

	Say 'Virtual time =' c2x(substr(diag('С'),17,8)) '(HEX)'

	/* Выведет на пульт следующее:	Virtual time = 000000000103456 (HEX)

	   Понятно, что цифры (время) у вас должны быть другими.	       */

Виртуальное время несложно получить и в виде десятичной величины. Для этого нужно использовать следующее предложение:

	Say 'Virtual time =' c2d(substr(diag('С'),17,8))



	Diag(14,<подфункция>,<адрес устройства>,<доп. зн.>) - манипулирование входным файлом накопления.

Здесь:

<подфункция> - одна из описываемых ниже подфункций.

<адрес устройства> - адрес виртуального устройства ввода ‘с перфокарт’.

<доп. зн.> - одно или несколько дополнительных и иногда необязательных значений, имеющих отношение к указанной подфункции (ниже при описании самих подфункций описываются и соответствующие дополнительные значения). Возвращается следующее значение:



Позиция    Содержимое:

символа:   

1    код условия

2    пробел

3-6  четыре байта - содержимое регистра Y+1 после выполнения команды 

     'ДИАГНОСТИКА'.

7-8  два пробела

9...... возвращаемая цепочка данных (если таковая имеется), длина и содержимое зависит от кода выполняемой подфункции.

Кстати:  для присвоения значений этих полей различным переменным удобно использовать оператор PARSE, как показано ниже.

Описание подфункций операции с кодом ‘14’ команды ‘ДИАГНОСТИКА’.

	RNSB,<адрес устройства> - считать следующий блок текущего файла накопления. 

Дополнительные значения не предусмотрены. Возвращаемые данные представляют собой считанный блок файла накопления типа PUN или PRT, имеющий длину 4096 байтов.

Например:

	/* Прочтём очередной блок текущего файла накопления на устройстве ввода с перфокарт с адресом Х'00С' и выполним следующие присваивания:

	

	СС = признак результата

	RYP1 = содержимое регистра Y+1

	BUFFER = считанный блок (длиной в 4096 байтов) */

	

	Parse value diag(14,’RNSB’,’00C') with cc 2 . 3 ryp1 7 . 9 buffer



	RNPRSFB,<адрес устройства>[,<длина>] - считать SFBLOK следующего файла накопления типа PRT (RNPRSFB) или типа PUN (RNPUSFB).

<длина> может быть использована для указания размера считываемой части SFBLOK в двойных словах. Возвращаемая цепочка представляет собой SFBLOK очередного файла накопления указанного типа PRT (или PUN) либо его часть. Следовательно, считать SFBLOK следующего файла накопления типа PRT с устройства Х'00С' можно так:

	Parse value DIАG(14,'RNРRSFВ','00С',15) with СС 2 . 3 ryp1 7 . 9 sfb

При этом будут присвоены значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

SFB = собственно SFBLOK (длиной 120 байт)

	SF,<адрес устройства>,<номер файла> - открыть файл накопления.

<номер файла> определяет номер файла накопления. Возвращается только код условия и значение RY+1. Следовательно, чтобы открыть на устройстве Х'00С' файл накопления под номером 9911, можно использовать следующий оператор:

	Parse value diag(14,'SF','00С',9911) with СС 2 . 3 ryp1 7

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

	RPF,<адрес устройства>,<NN> - повторить активный (открытый) файл <NN> раз.

<NN> указывает новое значение счетчика копий файла, открытого в настоящий момент.

Возвращается только код условия и значение RY+1. Следовательно, чтобы установить значение счётчика копий активного файла, находящегося на устройстве Х'00С', в значение '5', можно использовать следующий оператор:



	Parse value diag(14,'RPF','00С',5) with СС 2 . 3 ryp1 7

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1



	RSF,<адрес устройства> - установить активный файл на начало и считать первый блок.

Эта подфункция не имеет никаких дополнительных значений.

Возвращаемая строка представляет собой первый блок файла накопления (длиной в 4096 байтов). Следовательно, чтобы установить активный файл, находящийся на устройстве Х'00С', в начало и считать первый блок этого файла, можно использовать следующий оператор:



	Parse value diag(14,'RSF','00С') with СС 2 . 3 ryp1 7 . 9 buffer

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

BUFFER = считанный первый блок активного файла накопления (длина - 4096).



	BS,<адрес устройства> - вернуться назад на один блок.

Эта подфункция не имеет никаких дополнительных значений. Возвращаемая строка представляет собой блок файла накопления (длиной в 4096 байтов). Таким образом, чтобы считать предыдущий блок файла накопления, открытого на устройстве Х'00С', можно использовать следующий оператор:



	Parse value diag(14,'BS','00С') with СС 2 . 3 ryp1 7 . 9 buffer

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

BUFFER = считанный предыдущий блок активного файла накопления (длина - 4096).



	RNМNSFВ,<адрес устройства>[,<длина>] - считать SFBLOK следующего файла поддержки монитора.

<длину> можно использовать для указания числа двойных слов блока SFBLOK файла поддержки монитора, подлежащих считыванию. Возвращаемой строкой является сам SFBLOK файла поддержки монитора. Таким образом, чтобы считать SFBLOK следующего файла поддержки монитора с устройства Х'00С', можно использовать оператор:



	Parse value diag(14,'RNMNSFB','00С',15) with СС 2 . 3 ryp1 7 . 9 sfb

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

SFB = собственно SFBLOK (длиной в 120 байтов)



	RNMNSB,<адрес устройства> - считать следующий блок файла поддержки монитора. 

Эта подфункция не имеет никаких дополнительных значений. Возвращаемой строкой является содержимое прочитанного блока файла поддержки монитора (длиной 4096 байтов). Таким образом, чтобы считать следующий блок файла поддержки монитора с устройства Х'00С', можно использовать оператор:



	Parse value diag(14,'RNMNSB','00С') with СС 2 . 3 ryp1 7 . 9 buffer

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

BUFFER = считанный блок активного файла поддержки монитора (длина - 4096).



	RSFD,<адрес устройства>,<номер файла>[,<длина>[,3800]] - чтение SFBLOK и тега указанного файла накопления.

<номер файла> определяет номер файла накопления.

Необязательный параметр <длина> указывает число двойных слов дескриптора файла накопления, подлежащих возврату.

Необязательный параметр 3800 можно использовать для включения ещё 40 байт информации (для устройства IBM3800) между дескриптором файла накопления и его тегом.

Таким образом, для получении информации о следующем файле накопления - вне зависимости от его типа, класса и т. д. - можно использовать следующий оператор:

	Parse value diag(14,'RSFD',0,15,3800) with СС 2 . 3 ryp1 7 . 9 sfb,

	                                            129 data_3800 169 . 181 tag

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

SFB = 104 байта SFBLOK'а указанного файла

DATA_3800 = данные для устройства IBM3800

TAG = данные тега

(дополнительную информацию см. в примечаниях 1 и 2 на стр. � PAGEREF _Ref410139084 �142�)



	RSFDNРR,<адрес устройства>,<N>[,<длина>[,3800]] - выбрать и прочесть ранее не выбиравшийся дескриптор следующего файла .

<N> имеет значение либо ‘0’ (чтобы найти ранее не выбиравшийся дескриптор следующего файла), либо ‘1’ (чтобы сбросить флаги "выбирался" для всех файлов, а затем выбрать дескриптор первого файла, который тут же помечается, как ‘уже выбиравшийся’).

Необязательный параметр <длина> указывает число двойных слов блока SFBLOK, подлежащих возврату.

Необязательный параметр 3800 можно использовать для включения ещё 40 байтов информации (для устройства IBM3800) между дескриптором файла и тегом.

Таким образом, для получения информации о следующем, ранее не выбиравшемся, файле - вне зависимости от его типа, класса и т.д., можно использовать следующий оператор:



	Parse value DIАG(14,'RSFDNРR',0,15) with СС 2 . 3 ryp1 7 . 9 sfb,

	                                                         129 . 181 tag

В результате выполнения которого переменные получат следующие значения:

СС = код условия

RYP1 = содержимое регистра Y+1

SFB = 104 байта SFBLOK'а указанного файла

DATA_3800 = данные для устройства IBM3800

TAG = данные тега

(дополнительную информацию см. в примечаниях 1 и 2 на стр. � PAGEREF _Ref410139084 �142�. См. также примечание 3)

	Примечания к коду Х'14' виртуальной команды 'ДИАГНОСТИКА':

Поскольку для указания того, что длина возвращаемых данных указана явно, и того, что затребованы данные для устройства IBM3800, предусмотрен только один бит, то в любом из этих двух случаев (при вызове подфункций RSFD или RSFDNPR) возвращаются 40 байтов данных для устройства 3800.

В RSFD и RSFDNPR предусмотрено ожидание освобождения файла, используемого какой-либо системной функцией. Если этот файл не станет доступным в течение 250 миллисекунд, то эта функция выдаст пустую цепочку для DIAG и обычную информацию о коде возврата для DIAGRC. Информацию о возможных причинах этой ситуации можно найти в примечаниях к разделу "DIAGNOSE CODE Х'14'" в VM/SР SYSTEM PROGRAMMER'S GUIDE, SC19-6203 (в системе СВМ нужный Вам документ называется ‘средства взаимодействия виртуальных машин’).

Для подфункций RNPRSFB, RNRUSFB, RMNSFB, RSFD и RSFDNPR число двойных слов блока SFBLOK по умолчанию может быть равно 13 или 15 - в зависимости от текущей версии CMS.

	DIAG(24,<адрес>)

	или

	DIAGRC(24,<адрес>) - получить тип и характеристики устройства.

<адрес> представляет собой адрес устройства (или ‘-1’ - если нужно получить информацию о виртуальной консоли).

Возвращаемое значение представляет собой 13-байтную цепочку информации об устройстве:

позиция:        содержимое:

1-4           информация о виртуальном устройстве из регистра Y.

5-8           информация о виртуальном устройстве из регистра Y+1.

9-12          (если в поле адреса было указано ‘-1’) информация о виртуальной

              консоли из регистра Х.

13	           код условия



	DIAG(5С,<строка>)

	или

	DIAGRC(5С,<строка>) - редактирование сообщений об ошибке.

<строка> представляет собой цепочку длиной не менее 10 символов, предназначенную для редактирования в соответствии с текущим значением EMSG (включающую в себя код и текст сообщения).

Возвращаемым значением является отредактированное сообщение, которое в зависимости от значения EMSG будет представлять собой пустую цепочку, код сообщения, текст сообщения или полную входную цепочку.



	DIAG(60)

	или

	DIAGRC(60) - определить размер виртуальной памяти

Возвращаются 4 байта, содержащие размер виртуальной памяти.

Это значение можно вывести на терминал в шестнадцатиричной форме с помощью оператора:

	Say 'Virtual storage =' С2Х(diag(60))

Который выведет такую, например, строку:

	Virtual storage = 00100000

Нижеследующий оператор выразит размер памяти в К-байтах:

	Say 'Virtual storage =' x2d(С2Х(diag(60)))/1024'К'

Т. е. выведет следующую, например, строку:

	Virtual storage = 512К

Сравнение возвращаемых значений можно производить и непосредственно в шестнадцатиричной форме. Так, оператор:

	Say diag(60) > '00100000'Х

Выдаст ‘1’ для виртуальной машины, размер памяти которой больше, чем 1М, и ‘0’ - для виртуальной машины, размер памяти которой равен или меньше 1М.

То же сравнение, выраженное в мегабайтах:

	Say x2d(С2Х(diag(60)))/(1024*1024) > 1

понятно, даст тот же результат.



	DIAG(64,<подкод>,<имя>)

	или

	DIAGRC(64,<подкод>,<имя>)- найти, загрузить или очистить указанный сегмент.

<подкод> представляет собой один символ, указывающий подлежащую выполнению операцию.

<имя> - определяет имя сегмента.

Возвращаемое значение представляет собой 9-байтную цепочку, которая состоит из возвращённых значений RX и RY и кода условия длиной в один байт.

Возможные подкоды этой операций:

S - загрузить названный сегмент в режиме совместного использования.

L - загрузить названный сегмент в режиме, не допускающем совместного использования.

Р - освободить сегмент виртуальной памяти.

F - найти начальный адрес названного сегмента.

Например, отобразить начальный и конечный адреса сегмента PITER можно так:

	Addr=diag(64,'F','PITER')

	Say 'Start:' С2Х(substr(addr,2,3)) 'end:' С2Х(substr(addr,6,3))

При этом на экране должно появиться нечто вроде:

	Start: 120000 end: 15FFFF

Это значит, что сегмент занимает пространство адресов с 120000 по 15FFFF, и, если cc=‘0’ - значит, в настоящий момент он загружен.

Кстати:  Будьте осторожны при использовании подкодов L и S! По крайней мере - внимательно прочтите описание команды 'ДИАГНОСТИКА' с кодом 64... Следите за тем, чтобы загружаемый сегмент не перекрывал виртуальную память (см. также DIAG60) - то есть, чтобы он загружался за пределами памяти Вашей машины. Если Вы настаиваете - система CP загрузит сегмент и в середину виртуальной памяти - к чему это приведёт в CMS - можно только догадываться...

	STORAGE - доступ к оперативной памяти виртуальной машины.

Формат:

	STORAGE([<адрес>[,[<длина>][,<данные>]]])

Когда функция STORAGE вызвана без аргументов, её значением является текущий размер памяти виртуальной машины в виде шестнадцатиричной цепочки. Если указан <адрес>, функция возвращает <длина> байтов памяти виртуальной машины, начиная с указанного <адреса>.  <длина> должна быть указана в виде целого десятичного числа (по умолчанию равна 1 байту).  <адрес> представляет собой шестнадцатеричное число.

Если указаны <данные>, то после считывания возвращаемого функцией значения память, начиная с указанного <адреса>, заполняется этими <данными>. При этом аргумент <длина> не оказывает никакого влияния на этот процесс - замещается столько байт данных, сколько содержится в строке <данные>.

Если значение поля <длины> подразумевает получение содержимого памяти за пределами памяти виртуальной машины, то возвращаются только те байты, которые находятся в пределах этой памяти; а если делается попытка изменить байты, находящиеся за пределами размера памяти виртуальной машины, то эти байты остаются без изменения.

Предупреждение:  функция STORAGE позволяет изменять любую область памяти в виртуальной машине, в том числе - и ядро операционной системы, и системные области и таблицы. В связи с этим её не следует использовать без должного внимания и необходимых знаний.

Например:

	Storage()		 -> 'Е00000' (после DEF STOR 14М)

	Storage(2С0,8,'MODULE2') -> 'FLIST' (Возможно, если вызов осуществлялся

					из среды FLIST. Кроме того, в результате

					выполнении этого запроса содержимое этого

					поля в NUCON будет заменено строкой 'MODULE2').



	TAPLABS* - чтение меток тома магнитной ленты, установленной на поддерживаемом в CMS устройстве (ТАР0-TAPF).

Формат:

	TAPLABS(<имя или адрес накопителя>)

Где <имя или адрес накопителя> - виртуальный адрес НМЛ (трёхзначное шестнадцатиричное число), или имя НМЛ в стандарте CMS (ТАР0-TAPF).

Функция перематывает ленту к началу и пытается прочесть четыре первые записи. Подразумевается, что это должны быть три записи длиной по восемьдесят байт (VOL1, HDR1, HDR2) и ленточный маркер. Содержимое прочитанных записей не анализируется - они просто возвращаются в программу. Длина каждой записи, тем не менее, проверяется, и, если окажется, что она не равна 80 байт - считается, что ожидаемая в этом месте метка и все следующие за ней отсутствуют. В этом случае вместо прочитанной записи к результату добавляется один пробел и все последующие попытки чтения не предпринимаются.  (То же самое будет при возникновении ошибок чтения). При обнаружении ленточного маркера на месте ожидаемой метки пробел не добавляется. Лента всегда остаётся в положении 'за последним прочитанным блоком', то есть - если всё прочитано успешно - в положении 'перед данными первого файла'.

Возвращаемые данные:

строка длиной 241 символ - прочитаны три записи по 80 байт, за ними следует не ленточный маркер.

строка длиной 240 символов - прочитаны три записи по 80 байт, за ними следует ленточный маркер.

строка длиной 161 символ - прочитаны две записи по 80 байт, за ними следует блок длиной не 80 байт или сбойный блок.

строка длиной 160 символов - прочитаны две записи по 80 байт, за ними следует ленточный маркер.

строка длиной 81 символ - прочитана одна запись длиной 80 байт, за ней следует блок длиной не 80 байт или сбойный блок.

строка длиной 80 символов - прочитана одна запись длиной 80 байт, за ней следует ленточный маркер.

строка длиной 1  символ - прочитана одна запись длиной не 80 байт или сбойный блок.

строка длиной 0 символов - в начале ленты обнаружен ленточный маркер.

Сообщения:

Сама функция не выдаёт никаких сообщений, но, если будет указан адрес (или имя) неработоспособного или незакреплённого НМЛ или просто недействительный адрес или неверное имя НМЛ - интерпретатор выдаст сообщение:  'INCORRECT CALL TO ROUTINE', после чего выполнение программы, вызвавшей функцию TAPLABS, будет прекращено.

Кроме того, при обнаружении каких-либо ошибок ввода-вывода возможна выдача сообщений функцией CMS TAPEIO, которая вызывается из TAPLABS для выполнения операций перемотки магнитной ленты и считывания меток.

	TAPVOL* - получение имени тома магнитной ленты, установленной на поддерживаемом в CMS устройстве (ТАР0-TAPF).

Формат:

	TAPVOL(<имя или адрес накопителя>)



Где <имя или адрес накопителя> - виртуальный адрес НМЛ (трёхзначное шестнадцатиричное число), или имя НМЛ в стандарте CMS (ТАР0-TAPF).

Функция перематывает ленту к началу и пытается прочесть первую запись. Подразумевается, что это должна быть запись длиной восемьдесят байт, содержащая в левых четырёх байтах строку 'VOL1'. Если это так, то из прочитанной метки выбирается имя тома и возвращается программе. В противном случае считается, что установлен непомеченный том магнитной ленты. Лента остаётся в положении 'за первым блоком на томе', вне зависимости от того, является он меткой, маркером или блоком данных.

Возвращаемые данные:

строка длиной 6 символов - имя тома магнитной ленты (если лента с меткой),

строка длиной 0 байтов - если метка тома не обнаружена (лента без меток),

строка длиной 1 байт, содержащая пробел - если произошла какая-либо ошибка ввода-вывода при перемотке ленты или при чтении метки.

Сообщения:

Сама функция не выдаёт никаких сообщений, но, если будет указан адрес (или имя) неработоспособного или незакреплённого НМЛ или просто недействительный адрес или неверное имя НМЛ - интерпретатор выдаст сообщение:  'INCORRECT CALL TO ROUTINE', после чего выполнение программы, вызвавшей функцию TAPVOL, будет прекращено.

Кроме того, при обнаружении каких-либо ошибок ввода-вывода возможна выдача сообщений функцией CMS TAPEIO, которая вызывается из TAPVOL для выполнения операций перемотки магнитной ленты и считывания метки.

Например:

	Tapvol('181')  -> 'RANET' (может быть)

	Tapvol('ТАР1') -> 'RANET' (может быть: '181' и 'ТАР1' - одно и то же)

	Tapvol('ТАР4') -> '01234' (может быть)

	Tapvol('ТАР0') -> ''      (может быть, когда лента без меток)

	Tapvol('ТАР3') -> ' '     (может быть, если прочесть метку не удалось)



	XCURFILE - получение идентификатора текущего файла в кольце файлов, редактируемых расширенным текстовым редактором CMS - XEDIT.

Формат:

	XCURFILE()

Значением функции является идентификатор текущего файла в кольце. Это имя выбирается из управляющих таблиц текстового редактора.

Кстати:

Допускается вызов только в том случае, если доступна (уже активна) хотя бы одна среда XEDIT.

Если доступно несколько сред XEDIT, выбирается последняя (самая 'внутренняя').

Наличие среды поддержки макрокоманд XEDIT не обязательно (т. е. допускается вызов не только из макрокоманд XEDIT).

Например:

	Xcurfile() -> 'ARCHIV DATA F1'   (Может быть)

	Xcurfile() -> 'PROFILE EXEC А1'  (Может быть)

	Xcurfile() -> 'PROFILE XEDIT J2' (Может быть)



	XCURLNM - получение номера текущей строки (CURLINE) любого файла в кольце файлов, редактируемых XEDIT.

Формат:

	XCURLNM([<ид. файла>])

Где <ид. файла> - идентификатор одного из редактируемых файлов. Если он не указан - подразумевается текущий файл. Значением функции является неотрицательное десятичное число, не превышающее количества записей указанного файла. Оно представляет собой номер текущей строки этого файла и выбирается из управляющих таблиц редактора.

Кстати:

Допускается вызов только в том случае, если доступна (уже активна) хотя бы одна среда XEDIT.

Если доступно несколько сред XEDIT, выбирается последняя (самая 'внутренняя').

Наличие среды поддержки макрокоманд XEDIT не обязательно (т. е. допускается вызов не только из макрокоманд XEDIT).

Например:

	Xcurlnm('N15 DATA А')       -> ‘0’     (может быть)

	Xcurlnm('PROFUSER XEDIT А') -> 3     (может быть)

	Xcurlnm('ХХХ CONTROL С')    -> 99999 (может быть)



	XFLSIZE - получение размера любого редактируемого файла.

Формат:

	XFLSIZE([<ид. файла>])

Где <ид. файла> - идентификатор одного из редактируемых файлов. Если он не указан - подразумевается текущий файл. Значением функции является неотрицательное десятичное число, равное количеству записей указанного файла. Оно выбирается из управляющих таблиц редактора.

Кстати:

Допускается вызов только в том случае, если доступна (уже активна) хотя бы одна среда XEDIT.

Если доступно несколько сред XEDIT, выбирается последняя (самая 'внутренняя').

Наличие среды поддержки макрокоманд XEDIT не обязательно (т. е. допускается вызов не только из макрокоманд XEDIT).

Например:

	Xflsize('N15 DATA А')       -> 0      (может быть)

	Xflsize('PROFUSER XEDIT А') -> 8      (может быть)

	Xflsize('ХХХ CONTROL С')    -> 199999 (может быть)



	XINSERT - вставка записей в редактируемый файл.

Формат:

	        +<N>

	XINSERT(:<N>,<вставляемые данные>[,<данные для сравнения>])

	        -<N>

Когда функция вызвана с двумя аргументами, значением её является содержимое указанной первым аргументом строки редактируемого файла. В этом случае <вставляемые данные> будут помещены в редактируемый файл за указанной первым операндом строкой.

Когда функция вызвана с тремя аргументами, то результатом будет логическое значение ‘0’ или ‘1’ - как результат сравнения содержимого указанной первым операндом строки и строки <данные для сравнения>. Значение, равное ‘1’, означает, что строка не была вставлена, т.к. содержимое указанной первым операндом строки не совпало с <данными для сравнения>.

Первый аргумент представляет собой указатель номера строки редактируемого файла:

+<N> (то есть <curline nuмbеr>+<N>) - смещение от текущей строки к концу файла,

-<N> (то есть <сurlinе nuмbеr>-<N>) - смещение от текущей строки к началу файла,

:<N> или <N> - абсолютный десятичный номер строки.

<вставляемая строка> - строка символов, вставляемая за указанной первым аргументом строкой редактируемого файла (либо - когда функция вызвана с двумя аргументами, либо - если при вызове с тремя аргументами данные сравнились).

<данные для сравнения> - строка символов, сравниваемая с указываемой первым операндом строкой файла:  если строки равны - вставка новой строки происходит и значение функции равно ‘0’, в противном случае новая строка не вставляется, а значение функции равно ‘1’.

Например:

	Xinsert(':22',newline)        -> <содержимое 22-й строки>

	Xinsert(':93',newline,сомрdt) -> ‘0’, если compdt содержит 93-ю строку,

	                                 ‘1’ - в противном случае.



	XLINE - доступ к записям редактируемого файла.

Формат:

	      +<N>

	XLINE(:<N>[,<замещающие данные>[,<данные для сравнения>]])

	      -<N>

Когда функция вызвана с двумя аргументами, значением её является содержимое указанной первым аргументом строки редактируемого файла. В этом случае указанная строка файла будет замещена строкой <замещающие данные>, а исходное значение этой строки файла станет значением функции.

Если функция вызвана с тремя аргументами, то результатом будет логическое значение ‘0’ или ‘1’ - как результат сравнения содержимого указанной строки и третьего аргумента. При этом значение, равное ‘1’, означает, что строка не была замещена, т.к. содержимое указанной первым операндом строки файла не совпало с <данными для сравнения>.

Первый аргумент представляет собой указатель номера строки редактируемого файла:

+<N> (то есть <сurlinе nuмbеr>+<N>) - смещение от текущей строки к концу файла,

-<N> (то есть <сurlinе nuмbеr>-<N>) - смещение от текущей строки к началу файла,

:<N> или <N> - абсолютный десятичный номер строки.

<замещающие данные> - строка символов, замещающая указанную первым аргументом строку редактируемого файла, если функция вызвана с двумя аргументами или если при вызове с тремя аргументами данные сравнились.

<данные для сравнения> - строка символов, сравниваемая с указанной строкой файла:  если строки равны - содержимое строки заменяется, при этом значение функции равно ‘0’, в противном случае - данные не замещаются, значение функции равно ‘1’.

Например:

	Xline(':22',newline)         -> <содержимое 22-й строки>

	Xline(':93',newline,сомрdt)  -> ‘0’, если compdt содержит 93-ю строку,

	                                ‘1’ - в противном случае.



	Подкоманда XSTATE - проверка наличия файлов в памяти текстового редактора.

Формат:

	XSTATE <имя файла> <тип файла>[ <mode файла>]

<имя файла> - определяет имя файла, наличие которого требуется проверить. Если вместо имени файла указан символ "*", то имена файлов при поиске проверяться не будут - поиск будет вестись по оставшейся части идентификатора, до первого файла, удовлетворяющего остальным условиям поиска.

<тип файла> - определяет тип файла, наличие которого требуется проверить. Если вместо типа файла указана символ "*", то тип файла при поиске проверяться не будет - поиск будет осуществляться по оставшейся части идентификатора, до первого файла, удовлетворяющего остальным условиям поиска.

<mode файла> - определяет <mode> файла (цифру режима и букву диска), наличие которого требуется проверить. Если эта составляющая опущена или указана в виде символа "*", то будут просматриваться все файлы, находящиеся в памяти редактора.

Кстати:

Вывод каких-либо сообщений о том, что файл найден либо отсутствует, не производится - результат оценивается только по коду возврата.

Когда вместо какой-нибудь составляющей идентификатора файла указан символ "*", поиск файла оканчивается, как только будет найден файл, удовлетворяющий остальным составляющим. Если же один или несколько последних параметров опущены - на их месте подразумеваются ’*’. Так, подкоманда XSTATE * DATA будет искать файл с любым именем, имеющий тип DATA и любую букву доступа.

Подкоманда XSTATE не анализирует и не сравнивает цифру режима файла, если явно указаны имя и тип файла. Цифра режима файла используется лишь тогда, когда имя и (или) тип файла заданы символом "*".

Коды возврата.

При выполнении подкоманды XSTATE может быть получен один из следующих кодов возврата:

20 - недействительный символ в идентификаторе файла (062Е);

24 - по одной из следующих причин:

     - идентификатор файла указан неполно (054Е),

     - параметр недействительный (070Е);

28 - файл не найден (002Е);





13. 	�Сообщения об ошибках.

Когда при выполнении REXX-программы возникают какие-либо ошибки, вследствие которых дальнейшая обработка программы становится бессмысленной, интерпретатор завершает программу аварийно с выдачей соответствующего сообщения (или нескольких приличествующих случаю сообщений:	так, если снимается подпрограмма, то будет снята и вызвавшая её программа). Номера сообщений об ошибках для большинства интерпретаторов находятся в диапазоне 1-50 (именно этот номер сообщения об ошибке помещается в переменную RC в качестве кода возврата при перехвате события SIGNAL ON SYNTAX). Перед выходом из EXEC-процедуры в CMS интерпретатор добавляет к этим кодам возврата число 20000, чтобы эти коды отличались от диапазона кодов возврата, используемого в языках CMS EXEC и EXEC2. При воспроизведении сообщения об ошибке интерпретатор прежде всего устанавливает индикатор CMSTYPE в "RT" с тем, чтобы сообщение было получено пользователем даже в том случае, если в момент обнаружения ошибки CMSTYPE было установлено в "HT".

Три сообщения об ошибке могут генерироваться внешними интерфейсами интерпретатора либо до получения интерпретатором управления, либо после того, как интерпретатор возвратит управление, поэтому эти ошибки не могут быть перехвачены посредством SIGNAL ON SYNTAX. Это ошибки с номерами 3 и 5 (если не могли быть удовлетворены начальные требования к памяти) и 26 (если возвращаемая программой строка символов не может быть преобразована в правильный код возврата (последнее актуально только в CMS)). Что же касается ошибки 4, то она может быть перехвачена только посредством SIGNAL ON HALT.

Если установлено SET EMSG ON (в CMS), то перед сообщениями об ошибке добавляется код сообщения системы CMS. В перечне, приводимом ниже, представлена полная форма сообщения, включая этот код ошибки. После каждого сообщения присутствует описание возможной причины ошибки и предложения по её утсранению. Описание ошибки можно получить и от системы, используя следующие команды:

В CMS:

HELP MSG DMSMMME (где MMM - номер ошибки системы CMS).

В OS/2:

В PC/DOS7:

Ниже приведён перечень всех сообщений в порядке номеров ошибок, принятых в языке REXX. Приодятся только те сообщения, которые может выдавать собственно интерпретатор REXX (внешние функции или утилиты, созданные не разработчиком интерпретатора, могут выдавать и иные, не перечисленные здесь сообщения). Следует также иметь в виду, что:

любое перечисленное здесь сообщение приводит к снятию (прекращению выполнения) REXX-программы.

любое перечисленное здесь сообщение выдаётся в следующем виде:

<префикс> Error <N ошибки> running <имя REXX-файла>, line <N строки>:  <текст>

	Где:

	<префикс> - префикс сообщения. Выглядит в соответствии с правилами, принятыми при создании интерпретатора:  так, для интерпретатора MSG <префикс> отсутствует; для PCDOS7 он имеет вид:  'REXnnnnW:', для OS/2 - 'REXnnnn:'  (где nnnn представляет собой номер ошибки с ведущими нулями); интерпретатор CMS формирует <префикс> в соответствии с правилами, принятыми в VM:  'DMSREXnnnE', где nnn - номер сообщения в словаре CMS (но не номер ошибки REXX), E - код серьёзности ошибки, соответствующий в CMS сообщениям такого типа.

	<N ошибки> - номер ошибки в списке ошибок интерпретатора. Используя этот номер, Вы можете получить текст сообщения, вызвав функцию Errortext. Этот номер не зависит от используемого интерпретатора.

	<имя rexx-файла> - полный однозначный идентификатор rexx-файла, при выполнении которого произошла ошибка.

	<N строки> - номер строки вышеупомянутого REXX-файла, при обработке которой была обнаружена эта ошибка.

	<текст> - собственно текст сообщения об ошибке. Все возможные варианты приведены ниже (при этом приводятся варианты сообщений отдельно для каждого из интерпретаторов (с соответствующим префиксом), после чего присутствует русский перевод текста сообщения). В тех случаях, когда в каком-либо интерпретаторе данное сообщение отсутствует - его текст для указанного интерпретатора не приводится.

	Error01:

	DOS7,OS/2: Error 1 running <fn>, line <N>: File Table full

	(Ошибка 1 при исполнении <имя файла>, строка <N>: таблица файлов переполнена)

Причина:  в системе PCDOS7 или OS/2 открыто слишком много файлов.

	Error03:

	MSG: Error 3 running <fn>, line <N>:

	OS/2: REX0003 Error 3 running <fn>, line <N>: Program is unreadable

	DOS7: REX003W Error 3 running <fn>, line <N>: Program is unreadable

	CMS: DMSREX451E Error 3 running <fn>, line <N>: Program is unreadable

	(Ошибка 3 при исполнении <имя файла>, строка <N>: программа не читается)

Причина:  программа не может быть считана с диска. Подразумевается, что это сообщение связано с ошибкой диска (сбой в оборудовании, в данных, разрушена структура директорий и т.п.). Тем не менее, такая ситуация может возникнуть и в случае, если попытаться выполнить REXX-программу с чужого диска, к которому имеется доступ только 'по чтению', в то время, как кто-то, имеющий доступ к тому же диску с правом записи, уже изменил (перезаписал) программу, вследствие чего она больше не существует на том же месте диска. (В VM, например, есть варианты режимов доступа, при которых доступ к диску одного пользователя по чтению не инсключает возможности доступа к тому же диску по записи для другого пользователя.)

Что делать:  если у Вас действительно сбоит или разрушен диск - решайте технические проблемы:  продолжать работу в этой ситуации будет, по меньшей мере, просто опрометчиво. Если же Вы работали с чужим (подключённым) диском - попробуйте заново переподключить его (в CMS - просто повторите команду АССЕSS для этого диска).

	Error04:

	MSG: Error 4 running <fn>, line <N>: Program interrupted

	OS/2: REX0004 Error 4 running <fn>, line <N>: Program interrupted

	DOS7: REX004W Error 4 running <fn>, line <N>: Program interrupted

	CMS: DMSREX452E Error 4 running <fn>, line <N>: Program interrupted

	(Ошибка 4 при исполнении <имя файла>, строка <N>: выполнение программы прервано)

Причина:  система прервала выполнение программы на языке REXX.	Обычно это происходит вследствие ввода с пульта CMS команды немедленного действия HI ('прекратить интерпретацию') или нажатия ctrl-break на клавиатуре PC, но может быть также вызвано и некоторыми обслуживающими модулями, если они обнаружат фатальную ошибку.

Что делать:  если Вы действительно вводили команду НI, то всё происходит 'как надо'. В противном случае Вам следует обратиться за помощью к обслуживающего персоналу системы или просто к грамотному системному программисту (кстати, если программа снимается таким образом не по Вашей инициативе - перед этим сообщением обязательно должны быть другие сообщения, способные навести на мысль об истинной причине происшествия).

	Error05:

	MSG: Error 5 running <fn>, line <N>: Machine resources exhausted

	OS/2: REX0005 Error 5 running <fn>, line <N>: Machine resources exhausted

	DOS7: REX005W Error 5 running <fn>, line <N>: Machine resources exhausted

	(Ошибка 5 при исполнении <имя файла>, строка <N>: машинные ресурсы исчерпаны)

	CMS: DMSREX450E Error 5 running <fn>, line <N>: Machine storage exhausted

	(Ошибка 5 при исполнении <имя файла>, строка <N>: машинная память исчерпана)

Причина:  пытаясь интерпретировать программу, интерпретатор не смог получить место, необходимое для размещения его рабочих областей и переменных. Если это не есть действительно заурядная нехватка памяти, затребованной именно Вашей программой, то такое могло случиться, например, вследствие того, что какая-то программа (например, редактор), вызвавшая интерпретатор, уже сама использовала большую часть имеющейся памяти; либо, например, из-за чрезмерно большого количества загруженных резидентных программ, занимающих память (программы - расширения ядра в CMS, драйвера на PC). Почитать дукументацию - так можно допустить даже нехватку места для рабочих файлов OS/2, но реально причиной выдачи этого сообщения в моей практике была только оперативная память - реальная или виртуальная.

Что делать:  если не имеет место какая-либо ошибка в программе, приводящая к попытке заполнить всю память - то, по-видимому, памяти действительно не хватает. В CMS введите 'CP DEF STOR ...', указав на Мбайт-другой больше памяти, чем имеете (о чём можно спросить, введя 'CP Q V STOR'), и перезагрузите CMS ('CP IPL CMS'). В PC/DOS или MS/DOS - придётся проконсультироваться у системного программиста, за счёт каких резидентных программ или драйверов Вы могли бы всё же освободить 'кусочек памяти'. В любом случае, если программа достаточно велика - при появлении такого сообщения Вам явно стоит разбить её на несколько функционально обособленных частей:  ведь сложности с ней наверняка возникнут не только у системы, но и у Вас.

	Error06:

	MSG: Error 6 running <fn>, line <N>: Unmatched "/*" or quote

	OS/2: REX0006 Error 6 running <fn>, line <N>: Unmatched "/*" or quote

	DOS7: REX006W Error 6 running <fn>, line <N>: Unmatched  /* or quote

	CMS: DMSREX453E Error 6 running <fn>, line <N>: Unmatched "/*" or quote

	(Ошибка 6 при исполнении <имя файла>, строка <N>: непарный ограничитель “/*” или непарная кавычка)

Причина:  интерпретатор достиг конца REXX-файла (или конца интерпретируемой строки в операторе INTERPRET), не найдя закрывающего ограничителя комментария ('*/') или закрывающей кавычки для строки символов.

Что делать:  следует отредактировать программу, добавив в неё закрывающий ограничитель '*/' или закрывающую кавычку. Можно также в начало программы вставить оператор 'TRACE SCAN' (в CMS) и повторно выполнить программу - полученный протокол поможет Вам отыскать ошибку. Если найти ошибку не удаётся - делите программу на части до тех пор, пока не локализуете эту ошибку в нескольких строках - бывает, правда, что приходится доходить до одной строки - но это уже наши с Вами проблемы, а не интерпретатора...

	Error07:

	MSG: Error 7 running <fn>, line <N>: WHEN or OTHERWISE expected

	OS/2: REX0007 Error 7 running <fn>, line <N>: WHEN or OTHERWISE expected

	DOS7: REX007W Error 7 running <fn>, line <N>: WHEN or OTHERWISE expected

	CMS: DMSREX454E Error 7 running <fn>, line <N>: WHEN or OTHERWISE expected

	(Ошибка 7 при исполнении <имя файла>, строка <N>: ожидались WHEN или OTHERWISE)

Причина:  в конструкции SELECT интерпретатор ожидает после собственно оператора SELECT ещё ряд операторов WHEN и оператор OTHERWISE. Это сообщение выдаётся в том случае, когда вместо какого-то из ожидаемых обнаруживается любой другой оператор.  Такая ситуация нередко возникает также из-за того, что программист забывает ограничить список операторов, идущих после WHEN, 'операторными скобками' DO - END.

Например:

	     Неправильно:                          Правильно:

	Select;                                Select;

	  When x>y then;                         When x>y then do;

	              Say 'x больше y';                         Say 'x больше y';

	              Exit;                                     Exit;

	 Otherwise nop;                                        End;

	End;                                    Otherwise nop;

	                                       End;

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error08:

	MSG: Error 8 running <fn>, line <N>: Unexpected THEN or ELSE

	OS/2: REX0008 Error 8 running <fn>, line <N>: Unexpected THEN or ELSE

	DOS7: REX008W Error 8 running <fn>, line <N>: Unexpected THEN or ELSE

	CMS: DMSREX455E Error 8 running <fn>, line <N>: Unexpected THEN or ELSE

	(Ошибка 8 при исполнении <имя файла>, строка <N>: непредусмотренный THEN или ELSE)

Причина:  интерпретатор обнаружил 'самостоятельный' оператор THEN или ELSE - без предшествующего ему оператора IF.  Такая ситуация нередко возникает из-за того, что пользователь забывает поместить оператор END или 'операторные скобки' DO - END после THEN в сложной конструкции IF - THEN - ELSE.

Например:

	      Неправильно:                   Правильно:

	  If x>y then;                   If x>y then do;

	           Say 'x больше y';                  Say 'x больше y';

	           Exit;                              Exit;

	         Else x=fun1(y);                     End;

	                                        Else x=fun1(y);

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error09:

	MSG: Error 9 running <fn>, line <N>: Unexpected WHEN or OTHERWISE

	OS/2: REX0009 Error 9 running <fn>, line <N>: Unexpected WHEN or OTHERWISE

	DOS7: REX009W Error 9 running <fn>, line <N>: Unexpected WHEN or OTHERWISE

	CMS: DMSREX456E Error 9 running <fn>, line <N>: Unexpected WHEN or OTHERWISE

	(Ошибка 9 при исполнении <имя файла>, строка <N>: непредусмотренные WHEN или OTHERWISE)

Причина:  Интерпретатор обнаружил 'самостоятельный' оператор WHEN или OTHERWISE - вне конструкции SELECT. Если это не есть просто структурная ошибка, видимая 'невооружённым глазом' - проверьте, не было ли это попыткой сделать переход на этот оператор посредством оператора SIGNAL (если 'да' - значит, описание этого оператора наверняка следует внимательно прочесть прямо сейчас).

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error10:

	MSG: Error 10 running <fn>, line <N>: Unexpected or unmatched END

	OS/2: REX0010 Error 10 running <fn>, line <N>: Unexpected or unmatched END

	DOS7: REX010W Error 10 running <fn>, line <N>: Unexpected or unmatched END

	CMS: DMSREX457E Error 10 running <fn>, line <N>: Unexpected or unmatched END

	(Ошибка 10 при исполнении <имя файла>, строка <N>: непредусмотренный или непарный оператор END)

Причина:  интерпретатор обнаружил, что в обрабатываемой программе операторов END больше, чем операторов DO или SELECT (или операторы END были помещены таким образом, что оказались непарными с операторами DO или SELECT). Косвенно это сообщение может быть вызвано также тем, что был выполнен переход при помощи оператора SIGNAL в середину цикла - в этом случае оператор END является 'непредусмотренным' из-за того, что оператор DO этого цикла не был выполнен.  Следует также иметь в виду, что оператор SIGNAL прекращает выполнение всех текущих циклов, поэтому он не может быть использован для перехода с одного места внутри цикла в другое. Это сообщение может также быть вызвано помещением оператора END непосредственно после операторов THEN или ELSE.

Что делать:  исправить ошибку в программе. Если найти ошибку не удаётся - в CMS попробуйте повторить вызов программы, вставив в неё оператор 'TRACE SCAN' - такой вызов покажет структуру программы и тем самым сделает более очевидным то место, где должен находиться соответствующий END. В других системах можно использовать хотя бы TRACE I. Локализовать ошибку этого типа можно также путём помещения имён управляющих переменных циклов в операторы END, закрывающие эти циклы (тогда интерпретатор проверит корректность расположения каждого из таких END персонально).

	Error11:

	MSG: Error 11 running <fn>, line <N>: Control stack full

	OS/2: REX0011 Error 11 running <fn>, line <N>: Control stack full

	DOS7: REX011W Error 11 running <fn>, line <N>: Control stack full

	CMS: DMSREX458E Error 11 running <fn>, line <N>: Control stack full

	(Ошибка 11 при исполнении <имя файла>, строка <N>: управляющий стек полон)

Причина:  Это сообщение выдаётся в том случае, когда был превышен предел уровней вложенности управляющих структур (DO - END, IF - THEN - ELSE и т. п.) - см. описание оператора CALL. Это сообщение может быть также вызвано зацикливанием при использовании оператора INTERPRET.

Например:

	Line1='INTERPRET line1'

	INTERPRET line1

В этом примере вторая строка будет выполняться циклично до тех пор, пока не превысится предельный уровень вложенности и пока не будет выдано это сообщение.  Точно так же любая рекурсивная подпрограмма, не закончившаяся правильно, может выполняться циклично до тех пор, пока не вызовет появления данного сообщения.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error12:

	MSG: Error 12 running <fn>, line <N>: Clause longer than 1000 characters

	(Ошибка 12 при исполнении <имя файла>, строка <N>: предложение длиннее, чем 1000 символов)

	OS/2: REX0012 Error 12 running <fn>, line <N>: Clause too long

	DOS7: REX012W Error 12 running <fn>, line <N>: Clause too long

	(Ошибка 12 при исполнении <имя файла>, строка <N>: предложение слишком длинное)

	CMS: DMSREX459E Error 12 running <fn>, line <N>: Clause > 500 characters

	(Ошибка 12 при исполнении <имя файла>, строка <N>: предложение > 500 символов)

Причина:  был превышен предел в 500 (1000) символов, установленный для длины внутреннего представления предложения.  Если причина появления этого сообщения не очевидна - проверьте, может быть,дело просто в отсутствующей кавычке, из-за которой несколько строк были включены в одну длинную строку символов.  B этом случае ошибка, вероятно, возникла в начале данных, включённых в историю трассировки (TRACEBACK) данного предложения (при выводе на экран помечается префиксом +++).

Кстати:  внутреннее представление предложения не включает комментарии или пробелы, находящиеся вне символьных строк. Заметим также, что во внутреннем представлении любое имя имеет длину на два символа больше.

Что делать:  исправить ошибку в программе. Если это был просто слишком длинный оператор (например, за счёт длины содержащегося в нём выражения) - не жадничайте, разбейте его на пару составных частей:  это только повысит удобочитаемость программы - ведь вряд ли Вы сами можете спокойно анализировать предложения такой длины.

	Error13:

	MSG: Error 13 running <fn>, line <N>: Invalid character in program

	OS/2: REX0013 Error 13 running <fn>, line <N>: Invalid character in program

	DOS7: REX013W Error 13 running <fn>, line <N>: Invalid character in program

	(Ошибка 13 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недействительный символ в программе)

	CMS: DMSREX460E Error 13 running <fn>, line <N>: Invalid character in data

	(Ошибка 13 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недействительный символ в данных (но не в символьной строке))

Причина:  интерпретатор обнаружил недопустимый символ за пределами символьной строки (взятой в кавычки). Допустимыми символами являются:

A-Z (большие), a-z (маленькие), 0-9 - (буквенно-цифровые);

@ # $ & . ? ! _                  - (дополнительные к буквенно-цифровым);

& * ( ) - + = ^ ' " ; : < , > /  - (специальные символы). 

(Cимвол логического отрицания (^) часто выглядит иначе.)

Что делать:  искать клятый символ... Хорошо бы, если Ваш редактор это позволяет, просмотреть шестнадцатиричное представление этой строки - часто, если туда действительно 'затесался' такой символ - при просмотре в обычном ('символьном') виде на экране Вы увидите просто пробел. Кроме того, для PC русское O, E и т. д. - совсем не то, что английские O, E и т. д., что особенно усложняет поиск подобной ошибки в случае, когда такое сообщение было следствием использования какой-нибудь русской буквы в тексте REXX-программы (но не в символьной строке, взятой в кавычки). Если ошибку найти не удаётся - удалите всю строку и введите её заново.

	Error14:

	MSG: Error 14 running <fn>, line <N>: Incomplete DO/SELECT/IF

	OS/2: REX0014 Error 14 running <fn>, line <N>: Incomplete DO/SELECT/IF

	DOS7: REX014W Error 14 running <fn>, line <N>: Incomplete DO/SELECT/IF

	CMS: DMSREX461E Error 14 running <fn>, line <N>: Incomplete DO/SELECT/IF

	(Ошибка 14 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неполные конструкции DO, SELECT или IF)

Причина:  интерпретатор достиг конца REXX-файла (или конца строки, интерпретируемой оператором INTERPRET) и обнаружил, что имеется оператор DO или SELECT без парного END или оператор IF без следующего за ним THEN.

Что делать:  следует внести необходимые изменения. В CMS в такой ситуации полезно повторить вызов программы, вставив в неё оператор 'TRACE SCAN' - такой вызов покажет структуру программы и тем самым сделает более очевидным то место, где должен находиться соответствующий END. Локализовать ошибку этого типа можно также путём помещения имён управляющих переменных всех циклов в операторы END, закрывающие эти циклы (тогда интерпретатор проверит корректность расположения каждого из таких END персонально).

	Error15:

	OS/2: REX0015 Error 15 running <fn>, line <N>: Invalid hexadecimal or binary string

	DOS7: REX015W Error 15 running <fn>, line <N>: Invalid hexadecimal or binary string

	(Ошибка 15 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недействительная шестнадцатиричная или двоичная строка)

	MSG: Error 15 running <fn>, line <N>: Invalid hexadecimal constant

	CMS: DMSREX462E Error 15 running <fn>, line <N>: Invalid hex constant

	(Ошибка 15 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недействительная шестнадцатиричная константа)

Причина:  синтаксис языка требует, чтобы шестнадцатиричные и двоичные константы (строки) не начинались и не заканчивались пробелами - эти константы могут иметь вложенные пробелы только на границах байтов. Кроме того, любой символ, отличный от шестнадцатиричой либо двоичной цифры, является недопустимым для строки соответствующего типа.  K допустимым константам относятся:

	'0011'X                         '00001111 11001100'B

	'A3BF DC11 00EE'X               '10101010'B

	'1D19'X                         '1110000100010111'B

Одной из наиболее распространённых ошибок является попытка ввести букву О вместо цифры 0. Ещё одним 'нередким' вариантом является случай, когда после строки символов было введено имя переменной X или B - в расчёте на то, что интерпретатор 'сцепит' символьную строку со значением этой переменной.  B этом случае нужно указать явно знак операции сцепления строк:  '123bg'||x.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error16:

	MSG: Error 16 running <fn>, line <N>: Label not found

	OS/2: REX0016 Error 16 running <fn>, line <N>: Label not found

	DOS7: REX016W Error 16 running <fn>, line <N>: Label not found

	CMS: DMSREX463E Error 16 running <fn>, line <N>: Label not found

	(Ошибка 16 при исполнении <имя файла>, строка <N>: метка не найдена)

Причина:  интерпретатор не смог найти метку, указанную в операторе SIGNAL, или метку, соответствующую <условию>, включённому по 'SIGNAL ON <условие>' (при возникновении соответствующего (перехваченного) события). При этом имя отсутствующей метки включается в историю трассировки ошибки. Возможно, Вы просто забыли поставить эту метку или ввели её имя неправильно.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error17:

	MSG: Error 17 running <fn>, line <N>: Unexpected PROCEDURE

	OS/2: REX0017 Error 17 running <fn>, line <N>: Unexpected PROCEDURE

	DOS7: REX017W Error 17 running <fn>, line <N>: Unexpected PROCEDURE

	CMS: DMSREX465E Error 17 running <fn>, line <N>: Unexpected PROCEDURE

	(Ошибка 17 при исполнении <имя файла>, строка <N>: непредусмотренный оператор PROCEDURE)

Причина:  интерпретатор встретил оператор PROCEDURE в неожиданном месте:  либо ни одна из внутренних подпрограмм ещё не была вызвана, либо оператор PROCEDURE уже встречался во внутренней подпрограмме (то есть после последней операции вызова это уже не первый оператор PROCEDURE). Эта ошибка нередко бывает вызвана тем, что управление было передано во внутреннюю подпрограмму либо при помощи оператора SIGNАL, либо - просто при последовательном выполнении программы, когда, последовательно выполняя предложения REXX-файла, интерпретатор 'добрался' и до 'PROCEDURE'. Поскольку единственно возможным нормальным обращением к подпрограмме может быть либо вызов посредством оператора CALL, либо обращение в виде вызова функции - во всех остальных случаях интерпретатор фиксирует ошибку.

Что делать: исправить ошибку в программе. Если возникают сложности при локализации ошибки - используёте оператор TRACE.

	Error18:

	MSG: Error 18 running <fn>, line <N>: THEN expected

	OS/2: REX0018 Error 18 running <fn>, line <N>: THEN expected

	DOS7: REX018W Error 18 running <fn>, line <N>: THEN expected

	CMS: DMSREX491E Error 18 running <fn>, line <N>: THEN expected

	(Ошибка 18 при исполнении <имя файла>, строка <N>: ожидалось предложение THEN)

Причина:  После каждого оператора IF в конструкции IF, равно как и после каждого оператора WHEN в конструкции SELECT должен следовать оператор THEN. Данное сообщение свидетельствует о том, что вместо ожидаемого THEN было обнаружено какое-либо иное предложение.

Что делать:  следует ввести оператор THEN после оператора IF или WHEN.

	Error19:

	MSG: Error 19 running <fn>, line <N>: String or symbol expected

	OS/2: REX0019 Error 19 running <fn>, line <N>: String or symbol expected

	DOS7: REX019W Error 19 running <fn>, line <N>: String or symbol expected

	CMS: DMSREX482E Error 19 running <fn>, line <N>: String or symbol expected

	(Ошибка 19 при исполнении <имя файла>, строка <N>: ожидалась символьная строка или имя переменной)

Причина:  интерпретатор ожидал после ключевых слов CALL, SIGNAL ON или SIGNAL OFF какое-то имя переменной (или имя метки), но не обнаружил его. Обычно просто пропускают (забывают ввести) это имя, либо в нём попадается какой-либо спецсимвол (например, скобка).

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error20:

	MSG: Error 20 running <fn>, line <N>: Symbol expected

	OS/2: REX0020 Error 20 running <fn>, line <N>: Symbol expected

	DOS7: REX020W Error 20 running <fn>, line <N>: Symbol expected

	CMS: DMSREX483E Error 20 running <fn>, line <N>: Symbol expected

	(Ошибка 20 при исполнении <имя файла>, строка <N>: ожидалось имя переменной)

Причина:  Интерпретатор ожидал имя переменной после ключевых слов END, ITERATE, LEAVE, NUMERIC, PARSE или PROCEDURE или - список имён переменных после ключевых слов DROP, UPPER или PROCEDURE EXPOSE. В любом случае - либо там, где требовалось, не было обнаружено имени переменной, либо были обнаружены какие-то другие символы, которые привели к невозможности считать сие именем переменной.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error21:

	MSG: Error 21 running <fn>, line <N>: Invalid data on end of clause

	OS/2: REX0021 Error 21 running <fn>, line <N>: Invalid data on end of clause

	DOS7: REX021W Error 21 running <fn>, line <N>: Invalid data on end of clause

	CMS: DMSREX464E Error 21 running <fn>, line <N>: Invalid data on end of clause

	(Ошибка 21 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недействительные данные в конце предложения)

Причина:  После такого предложения, как, например, SELECT или NOP, совершенно неожиданно (для интерпретатора) были обнаружены ещё какие-то данные (отличные от нормальной строки комментария - /* ......  */).

Что делать: удалить 'мусор' в конце предложения. Этим 'мусором' может оказаться, например, текст следующего оператора, расположенного в той же строке, если пропущен разделитель - точка с запятой.

	Error22:

	MSG: Error 22 running <fn>, line <N>: Invalid character string

	OS/2: REX0022 Error 22 running <fn>, line <N>: Invalid character string

	DOS7: REX022W Error 22 running <fn>, line <N>: Invalid character string

	(Ошибка 22 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недопустимая строка символов)

Причина:  эта ошибка заявлена для всех 'персоналочных' интерпретаторов и должна, по идее, выдаваться, когда символьная строка содержит какой-либо недопустимый код:  либо потому, что встретились какие-либо несуществующие символы, либо - установлен расширенный набор символов и какая-либо комбинация символов является недопустимой. Мне не удалось заставить интерпретатор выдать это сообщение. Кстати:  в CMS символьная строка может содержать всё, что угодно.

	Error23:

	OS/2: REX0023 Error 23 running <fn>, line <N>: Invalid data string

	DOS7: REX023W Error 23 running <fn>, line <N>: Invalid data string

	(Ошибка 22 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недопустимая строка символов)

Причина:  эта ошибка заявлена для всех 'персоналочных' интерпретаторов IBM и должна, по идее, выдаваться, когда строка данных (например, результат вычисления выражения) содержит какой-либо недопустимый код:  либо потому, что встретились какие-либо несуществующие символы, либо - установлен расширенный набор символов и какая-либо комбинация символов является недопустимой. Мне не удалось заставить интерпретатор выдать это сообщение. Кстати:  в CMS любой результат может содержать всё, что угодно.

	Error24:

	MSG: Error 24 running <fn>, line <N>: Invalid TRACE request

	OS/2: REX0024 Error 24 running <fn>, line <N>: Invalid TRACE request

	DOS7: REX024W Error 24 running <fn>, line <N>: Invalid TRACE request

	CMS: DMSREX484E Error 24 running <fn>, line <N>: Invalid TRACE request

	(Ошибка 24 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недействительный запрос TRACE)

Причина:  интерпретатор выдаёт это сообщение в следующих случаях:

когда режим, указанный в операторе TRACE (или аргумент для встроенной функции TRACE) начинается с буквы, не совпадающей с какой-либо известной буквенной опцией.  K известным опциям относятся следующие:  A, C, E, I, N, O, R или S (в CMS).

когда предпринимается попытка запросить 'TRACE SCAN' в CMS изнутри какой-либо управляющей конструкции или во время отладки в диалоговом режиме.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error25:

	MSG: Error 25 running <fn>, line <N>: Invalid sub-keyword found

	OS/2: REX0025 Error 25 running <fn>, line <N>: Invalid sub-keyword found

	DOS7: REX025W Error 25 running <fn>, line <N>: Invalid sub-keyword found

	CMS: DMSREX485E Error 25 running <fn>, line <N>: Invalid sub-keyword found

	(Ошибка 25 при исполнении <имя файла>, строка <N>: была обнаружена недействительная опция)

Причина:  интерпретатор ожидал в данном месте в обрабатываемом предложении вполне конкретное ключевое слово или опцию, но вместо этого было обнаружено что-то иное.  Например, первым ключевым словом в операторе NUMERIC может быть слово DIGITS, FUZZ или FORM.  Если в этом месте указать что-либо иное - будет выдано описываемое сообщение.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error26:

	MSG: Error 26 running <fn>, line <N>: Invalid whole number

	OS/2: REX0026 Error 26 running <fn>, line <N>: Invalid whole number

	DOS7: REX026W Error 26 running <fn>, line <N>: Invalid whole number

	CMS: DMSREX466E Error 26 running <fn>, line <N>: Invalid whole number

	(Ошибка 26 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильное целое число)

Причина:  Интерпретатор встретил выражение в операторе NUMERIC, позиционный трафарет лексического анализа в операторе PARSE или показатель степени при операции возведения в степень (**), при вычислении которого либо не было получено целое число, либо было получено целое число, превышающее предельное для данных случаев значение (999999999). Это сообщение может быть также выдано в том случае, если код возврата от оператора EXIT или RETURN (в том случае, когда программа на языке REXX была вызвана как команда или подкоманда) не является целым числом или не умещается в 32-х разрядный регистр. Эта ошибка нередко происходит из-за неправильного ввода имени переменной в выражении, присутствующем в одном из этих операторов.  Например, вместо 'EXIT RC' было введено 'EXIT PC'.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error27:

	MSG: Error 27 running <fn>, line <N>: Invalid DO syntax

	OS/2: REX0027 Error 27 running <fn>, line <N>: Invalid DO syntax

	DOS7: REX027W Error 27 running <fn>, line <N>: Invalid DO syntax

	CMS: DMSREX467E Error 27 running <fn>, line <N>: Invalid DO syntax

	(Ошибка 27 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильный синтаксис оператора DO)

Причина:  интерпретатор обнаружил синтаксическую ошибку в операторе DO - как то:  дважды введён BY или TO; использован BY, TO и/или FOR, но не указано имя управляющей переменной и т.п..

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error28:

	MSG: Error 28 running <fn>, line <N>: Invalid LEAVE or ITERATE

	OS/2: REX0028 Error 28 running <fn>, line <N>: Invalid LEAVE or ITERATE

	DOS7: REX028W Error 28 running <fn>, line <N>: Invalid LEAVE or ITERATE

	CMS: DMSREX486E Error 28 running <fn>, line <N>: Invalid LEAVE or ITERATE

	(Ошибка 28 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недопустимый оператор LEAVE или ITERATE)

Причина:  интерпретатор встретил оператор LEAVE или ITERATE в совершенно неожиданном месте, то есть:  либо вообще ни один из циклов не находится в активном состоянии, либо указанное в операторе имя не соответствует управляющей переменной какого-либо активного цикла. Поскольку вызовы внутренних подпрограмм и оператор INTERPRET 'защищают' 'обрамляющие' их DO-циклы, делая их неактивными на время интерпретации строки или выполнения подпрограммы, то, естественно, оператор LEAVE в какой-либо подпрограмме не может оказывать влияние на DO-цикл в вызывающей программе, равно как и оператор LEAVE внутри интерпретируемой строки не может иметь никакого отношения к одному из циклов, внутри которого расположен 'INTERPRET' с этой строкой (равно, как и ITERATE, разумеется).

Кроме того, это сообщение может быть выдано в том случае, если для передачи управления в какой-либо цикл или внутри цикла был использован оператор SIGNAL, который прекращает выполнение всех активных циклов, вследствие чего встретившийся после этого оператор ITERATE или LEAVE вызовет появление данного сообщения.

Что делать: исправить ошибку в программе. Если ошибку обнаружить не удаётся - используйте оператор TRACE.

	Error29:

	MSG: Error 29 running <fn>, line <N>: Environment not found

	(Ошибка 29 при исполнении <имя файла>, строка <N>: имя среды не найдено)

	OS/2: REX0029 Error 29 running <fn>, line <N>: Environment name too long

	DOS7: REX029W Error 29 running <fn>, line <N>: Environment name too long

	CMS: DMSREX487E Error 29 running <fn>, line <N>: Environment name too long

	(Ошибка 29 при исполнении <имя файла>, строка <N>: имя среды слишком длинное)

Причина:  интерпретатор встретил имя среды в операторе АDDRЕSS, превышающее по длине положенные 8 символов (в CMS) или 250 символов (в OS2). Это написано в документации. На самом деле во всех известных мне случаях имя среды молча усекалось интерпретатором до нужной длины, а ненайденное имя среды просто определяло соответствующий код возврата.

Что делать:  правильно указать имя среды. И - сообщить мне о том, как Вам удалось получить это сообщение.

	Error30:

	OS/2: REX0030 Error 30 running <fn>, line <N>: Name or string too long

	DOS7: REX030W Error 30 running <fn>, line <N>: Name or string too long

	(Ошибка 30 при исполнении <имя файла>, строка <N>: имя переменной или символьная строка слишком длинны)

	MSG: Error 30 running <fn>, line <N>: Name or string longer than 250 characters

	CMS: DMSREX468E Error 30 running <fn>, line <N>: Name or string > 250 characters

	(Ошибка 30 при исполнении <имя файла>, строка <N>: имя переменной или символьная строка длиннее 250 символов)

Причина:  интерпретатор встретил имя переменной или символьную (взятую в кавычки) строку, превышающую по длине предельное значение:  250 символов после всех подстановок (в OS/2 почему-то работает 500, хотя заявлено те же 250).  Возможной причиной этой ошибки является 'декоративное' использование точки (.) в каком-либо имени переменной, что приводит к неожиданной подстановке. Ещё вариант - длина символьной строки превысила те же 250 символов (опять же - 500 для OS/2). Такое бывает, когда, включив в одну строку несколько предложений, программист забыл поставить точку с запятой или просто забыл поставить закрывающую кавычку.  Например, вместо строки 'I DON'T' следовало бы ввести либо 'I DON''T', либо "I DON'T".

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error31:

	MSG: Error 31 running <fn>, line <N>: Name starts with number or "."

	OS/2: REX0031 Error 31 running <fn>, line <N>: Name starts with number or "."

	DOS7: REX031W Error 31 running <fn>, line <N>: Name starts with number or  .

	CMS: DMSREX469E Error 31 running <fn>, line <N>: Name starts with number or "."

	(Ошибка 31 при исполнении <имя файла>, строка <N>: имя начинается с числа или с ".")

Причина:  интерпретатор встретил переменную, имя которой начинается с цифры или точки (.). Правила языка REXX не позволяют присваивать значение переменной, имя которой начинается с цифры или с точки, так как это дало бы возможность переопределять числовые константы и/или спецсимволы, после чего программирование становится поиском чёрной кошки в тёмной комнате...

Что делать:  следует использовать допустимое имя переменной. Лучше всего начать имя переменной с буквы, хотя можно использовать и другие символы.

	Error32:

	MSG: Error 32 running <fn>, line <N>: Invalid use of stem

	CMS: DMSREX492E Error 32 running <fn>, line <N>: Invalid use of stem

	(Ошибка 32 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильное использование корня)

Причина:  была сделана попытка изменить значение имени переменной, представляющего собой корень (корень - это часть имени переменной до первой точки включительно; используется в том случае, когда нужно установить значения всех переменных, начинающихся с этого корня). Недопустимым является такое использование корня в операторе UPPER (CMS и MSG).

Что делать:  следует изменить программу таким образом, чтобы в операторе UPPER не предпринималось попытки изменить значение корня.

	Error33:

	MSG: Error 33 running <fn>, line <N>: Invalid expression result

	OS/2: REX0033 Error 33 running <fn>, line <N>: Invalid expression result

	DOS7: REX033W Error 33 running <fn>, line <N>: Invalid expression result

	CMS: DMSREX488E Error 33 running <fn>, line <N>: Invalid expression result

	(Ошибка 33 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильный результат вычисления выражения)

Причина:  интерпретатор встретил результат вычисления <выражения>, недействительный для данного контекста:

	ADDRESS VALUE <выражение>

	NUMERIC DIGITS <выражение>

	NUMERIC FORM VALUE <выражение>

	NUMERIC FUZZ <выражение>

	OPTIONS <выражение>

	SIGNAL VALUE <выражение>

	TRACE VALUE <выражение>

Одной из причин появления данного сообщения может быть также и то, что в операторе NUMERIC при установке значений FUZZ или DIGITS не было выполнено требование о том, что <FUZZ> должно быть меньше <DIGITS>.

Что делать: исправить ошибку в программе. Возможно, Вашу задачу облегчит 'TRACE ?I', введённый непосредственно перед 'проштрафившейся' строкой.

	Error34:

	MSG: Error 34 running <fn>, line <N>: Logical value not 0 or 1

	OS/2: REX0034 Error 34 running <fn>, line <N>: Logical value not 0 or 1

	DOS7: REX034W Error 34 running <fn>, line <N>: Logical value not 0 or 1

	CMS: DMSREX470E Error 34 running <fn>, line <N>: Logical value not 0 or 1

	(Ошибка 34 при исполнении <имя файла>, строка <N>: логическое значение не равно ни 0, ни 1)

Причина:  интерпретатор встретил в <условии> оператора 'IF', 'WHEN', 'DO WHILE' или 'DO UNTIL' выражение, результат вычисления которого оказался не равен 0 или 1. Любое выражение, по отношению к которому применён знак логической операции ('^', '!', '&' или '&&') также должно давать в результате 0 или 1. Например, попытка выполнения предложения 'If result then exit rc', расположенная после оператора CALL, приведёт о ошибке, если переменная RESULT будет иметь значение, отличное от 0 или 1 (что обязательно будет иметь место в случае, когда вызванная подпрограмма не вернула значения). Чтобы избегать таких ситуаций, имеет смысл записывать это предложение так:  'If result ^= 0 then exit rc'.

Что делать: исправить ошибку в программе. Для локализации ошибки в сложных выражениях используйте 'TRACE ?I' или дробите это выражение на более простые, логически понятные, выражения и используйте промежуточные результаты.

	Error35:

	MSG: Error 35 running <fn>, line <N>: Invalid expression

	OS/2: REX0035 Error 35 running <fn>, line <N>: Invalid expression

	DOS7: REX035W Error 35 running <fn>, line <N>: Invalid expression

	CMS: DMSREX471E Error 35 running <fn>, line <N>: Invalid expression

	(Ошибка 35 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильное выражение)

Причина:  интерпретатор обнаружил в выражении грамматическую ошибку. Кроме того - возможно, что:

в конце этого выражения мог оказаться другой оператор или два оператора могли примыкать друг к другу, не имея между собой разделителя (';').

какая-либо символьная строка, не имеющая закрывающей кавычки, могла заставить интерпретатор обрабатывать следующую строку, как текст выражения (ибо открывающая кавычка этой строки будет воспринята, как отсутствующая закрывающая кавычка предыдущей строки);

в тексте были использованы какие-либо специальные символы, не заключённые в кавычки (например, Address command LISTFILE * * A в CMS или Address command dir a:*.* в MS/DOS явно следует писать, как Address command 'LICTFILE * * A' и Address command 'DIR А:*.*' соответственно).

Что делать: исправить ошибку в программе. Если место ошибки не очевидно - введите 'TRACE ?I' за пару строк до предполагаемого места ошибки.

	Error36:

	MSG: Error 36 running <fn>, line <N>: Unmatched "(" in expression

	OS/2: REX0036 Error 36 running <fn>, line <N>: Unmatched "(" in expression

	DOS7: REX036W Error 36 running <fn>, line <N>: Unmatched  (  in expression

	CMS: DMSREX472E Error 36 running <fn>, line <N>: Unmatched "(" in expression

	(Ошибка 36 при исполнении <имя файла>, строка <N>: непарная "(" в выражении)

Причина:  интерпретатор обнаружил в выражении непарную скобку. Часто такая ситуация возникает, когда какая-либо команда какой-либо среды в тексте программы не заключена в кавычки. Например, вместо Address command COPY MYFILE DATA A MYFILE DATA B (REP в CMS следует писать Address command 'COPY MYFILE DATA A MYFILE DATA B (REP'.

Что делать: исправить ошибку в программе. Если место ошибки не очевидно - введите 'TRACE ?I' перед строкой, содержащей ошибку.

	Error37:

	MSG: Error 37 running <fn>, line <N>: Unexpected "," or ")"

	OS/2: REX0037 Error 37 running <fn>, line <N>: Unexpected "," or ")"

	DOS7: REX037W Error 37 running <fn>, line <N>: Unexpected  ,  or  )

	CMS: DMSREX473E Error 37 running <fn>, line <N>: Unexpected "," or ")"

	(Ошибка 37 при исполнении <имя файла>, строка <N>: непредусмотренная "," или ")")

Причина:  интерпретатор обнаружил запятую вне вызова подпрограммы или функции или слишком много правых скобок в каком-либо выражении. Это сообщение будет выдано также и в том случае, если в выражение с символьными строками будет включена запятая, не заключённая в кавычки. Например, оператор:  SAY Enter Y or N, please следовало бы записать так:  SAY 'Enter Y or N, please'

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error38:

	MSG: Error 38 running <fn>, line <N>: Invalid template or pattern

	OS/2: REX0038 Error 38 running <fn>, line <N>: Invalid template or pattern

	DOS7: REX038W Error 38 running <fn>, line <N>: Invalid template or pattern

	CMS: DMSREX489E Error 38 running <fn>, line <N>: Invalid template or pattern

	(Ошибка 38 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильный шаблон или трафарет)

Причина:  интерпретатор встретил в шаблоне грамматического разбора (оператор Parse или его синонимы) недействительный специальный символ (например, %) или же обнаружил ошибку в синтаксисе переменной (например, в ожидаемом месте не оказалось никакого имени переменной). Причиной такого сообщения также может быть отсутствие ключевого слова WITH в операторе PARSE VALUE.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error39:

	MSG: Error 39 running <fn>, line <N>: Evaluation stack overflow

	OS/2: REX0039 Error 39 running <fn>, line <N>: Evaluation stack overflow

	DOS7: REX039W Error 39 running <fn>, line <N>: Evaluation stack overflow

	CMS: DMSREX474E Error 39 running <fn>, line <N>: Evaluation stack overflow

	(Ошибка 39 при исполнении <имя файла>, строка <N>: переполнение стека вычислений)

Причина:  интерпретатор не смог вычислить выражение из-за того, что...  'запутался':  оно было слишком сложным - много вложенных скобок, функций и т. д..

Что делать:  следует разбить выражение на части и получить конечный результат, используя промежуточные значения. Признаться, пару раз в жизни мне приходилось так поступать...

	Error40:

	MSG: Error 40 running <fn>, line <N>: Incorrect call to routine

	OS/2: REX0040 Error 40 running <fn>, line <N>: Incorrect call to routine

	DOS7: REX040W Error 40 running <fn>, line <N>: Incorrect call to routine

	CMS: DMSREX475E Error 40 running <fn>, line <N>: Incorrect call to routine

	(Ошибка 40 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильный вызов подпрограммы)

Причина:  интерпретатор встретил неправильно использованный вызов встроенной или внешней подпрограммы. Возможны следующие причины:

подпрограмме были переданы недействительные данные (аргументы). Это наиболее общая причина и она зависит от конкретной подпрограммы. Когда любая подпрограмма или функция, вызванная с использованием интерфейса rexx, возвратит ненулевой код возврата - интерпретатор выдаст это сообщение и снимет текущую программу с кодом возврата 20040 (в CMS).

вызванный внешний модуль не поддерживает интерфейс интерпретатора REXX.  Такой модуль следует вызывать, как, например, команду среды операционной системы. Возможно, ошибка произошла из-за того, что между открывающей скобкой '(' и некоторым именем переменной или символьной строкой в выражении был пропущен пробел или знак операции, вследствие чего интерпретатор пытался воспринять эту конструкцию, как вызов функции.  Например, вместо TIME(time1+time2), возможно, следовало бы написать TIME*(time1+time2).

в вызванной внешней rexx-подпрограмме или функции произошла ошибка (например, синтаксическая), что привело к снятию этой подпрограммы с соответствующим сообщением. В этом случае вызвавшая программа также должна быть снята (с кодом 40 - для всех интерпретаторов, кроме MSG: тот снимает с кодом 50).

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error41:

	MSG: Error 41 running <fn>, line <N>: Bad arithmetic conversion

	OS/2: REX0041 Error 41 running <fn>, line <N>: Bad arithmetic conversion

	DOS7: REX041W Error 41 running <fn>, line <N>: Bad arithmetic conversion

	CMS: DMSREX476E Error 41 running <fn>, line <N>: Bad arithmetic conversion

	(Ошибка 41 при исполнении <имя файла>, строка <N>: неправильное арифметическое преобразование)

Причина:  интерпретатор встретил в арифметическом выражении терм, который не является правильным числом или имеет показатель степени, выходящий из диапазона от '-999999999' до '+999999999'. Возможно, была допущена ошибка в имени переменной или в символьное выражение пытались ввести строку, похожую на арифметическое выражение, не заключив её в кавычки.  Например, команду CMS MSG * Hello! следовало бы ввести, как 'MSG * Hello!', иначе интерпретатор попытается умножить переменную 'MSG' на переменную 'Hello!'  - со всеми вытекающими из этой попытки последствиями.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error42:

	MSG: Error 42 running <fn>, line <N>: Arithmetic overflow/underflow

	OS/2: REX0042 Error 42 running <fn>, line <N>: Arithmetic overflow/underflow

	DOS7: REX042W Error 42 running <fn>, line <N>: Arithmetic overflow/underflow

	CMS: DMSREX477E Error 42 running <fn>, line <N>: Arithmetic overflow/underflow

	(Ошибка 42 при исполнении <имя файла>, строка <N>: переполнение/исчезновение значащих разрядов)

Причина:  интерпретатор получил результат арифметической операции, показатель степени которого требует более 9 цифр (т.е. больше, чем '+999999999', или меньше, чем '-999999999'). Эта ошибка могла произойти во время вычисления выражения (часто - в результате попытки разделить какое-либо число на нуль) или, например, во время увеличения значения управляющей переменной цикла DO.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error43:

	MSG: Error 43 running <fn>, line <N>: Routine not found

	OS/2: REX0043 Error 43 running <fn>, line <N>: Routine not found

	DOS7: REX043W Error 43 running <fn>, line <N>: Routine not found

	CMS: DMSREX478E Error 43 running <fn>, line <N>: Routine not found

	(Ошибка 43 при исполнении <имя файла>, строка <N>: подпрограмма не найдена)

Причина:  интерпретатор не смог найти подпрограмму или функцию, вызванную в интерпретируемой программе. Это мог быть вызов функцию внутри выражения или вызов подпрограммы при помощи оператора CALL. Данное сообщение свидетельствует о том, что указанное имя не найдено в качестве метки в текущем REXX-файле, не является именем встроенной функции и операционная система не может найти внешний обработчик (модуль или другой REXX-файл) с таким именем. Простейшей и, пожалуй, наиболее распространённой причиной такой ошибки является просто неправильно введённое имя. Возможно, впрочем, и отсутствие одного из пакетов функций, составной частью которого является данная подпрограмма. Появление этого сообщения можно ожидать и в случае, когда между открывающей скобкой '(' и некоторым символическим именем или строкой был пропущен пробел или знак операции, вследствие чего интерпретатор пытался воспринять эту конструкцию, как вызов функции.  Например, строка 5(tic+9) будет воспринята, как вызов функции с именем 5, а строка 5*(tic+9) - как обычное арифметическое выражение.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error44:

	MSG: Error 44 running <fn>, line <N>: Function did not return data

	OS/2: REX0044 Error 44 running <fn>, line <N>: Function did not return data

	DOS7: REX044W Error 44 running <fn>, line <N>: Function did not return data

	CMS: DMSREX479E Error 44 running <fn>, line <N>: Function did not return data

	(Ошибка 44 при исполнении <имя файла>, строка <N>: функция не возвратила данные)

Причина:  интерпретатор вызвал какую-то внешнюю функцию (как правило, модуль), имя которой было использовано в виде функции в вычисляемом выражении в текущей строке программы. Эта подпрограмма (модуль) закончилась нормально (с RC=0), но не возвратила данные, которые следовало бы использовать в качестве значения внешней функции при вычислении данного выражения. Причиной этой ошибки может быть указание в качестве функции имени какого-либо внешнего модуля, не предназначенного для использования в качестве функции REXX и не поддерживающего соответствующий интерфейс. Этот модуль нужно было вызывать, как команду или как подпрограмму.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error45:

	MSG: Error 45 running <fn>, line <N>: No data specified on function RETURN

	OS/2: REX0045 Error 45 running <fn>, line <N>: No data specified on function RETURN

	DOS7: REX045W Error 45 running <fn>, line <N>: No data specified on function RETURN

	CMS: DMSREX480E Error 45 running <fn>, line <N>: No data specified on function return

	(Ошибка 45 при исполнении <имя файла>, строка <N>: отсутствуют данные в операторе return, выполняемом внутри функции)

Причина:  подпрограмма, написанная на REXX, была вызвана в виде функции, но пытается вернуть управление без указания в операторе RETURN каких-либо возвращаемых данных.

Что делать:  обеспечить в соответствующем операторе 'RETURN' наличие <выражения>, определяющего возвращаемые данные.

	Error46:

	OS/2: REX0046 Error 46 running <fn>, line <N>: Invalid variable reference

	DOS7: REX046W Error 46 running <fn>, line <N>: Invalid variable reference

-	(Ошибка 46 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недопустимое использование списка переменных)

Причина:  в операторе ARG, DROP, PARSE, PULL, или PROCEDURE было некорректно использовано имя переменной, содержащей дополнительный список (такое имя должно заключаться в скобки):  либо опущена правая скобка, либо в имени преременной присутствует недопустимый символ (например, если в скобках попытались указать несколько имён, разделённым пробелами или запятыми), либо имя переменной пропросту опущено.

Что делать: исправить ошибку в программе.

	Error47:

	OS/2: REX0047 Error 47 running <fn>, line <N>: Unexpected label

	DOS7: REX047W Error 47 running <fn>, line <N>: Unexpected label

	(Ошибка 47 при исполнении <имя файла>, строка <N>: недопустимая метка)

Причина:  интерпретатор обнаружил некорректно использованную метку - в строке, интерпретируемой оператором INTERPRET или в строке, введённой с пульта во время диалоговой отладки. Во всех интерпретаторах, кроме PC/DOS7 и OS/2, эти метки игнорируются.

Что делать:  В PC/DOS7 и OS/2 не использовать метки в этих местах.

	Error48:

	MSG: Error 48 running <fn>, line <N>: Failure in system service

	OS/2: REX0048 Error 48 running <fn>, line <N>: Failure in system service

	DOS7: REX048W Error 48 running <fn>, line <N>: Failure in system service

	CMS: DMSREX490E Error 48 running <fn>, line <N>: Failure in system service

	(Ошибка 48 при исполнении <имя файла>, строка <N>: сбой в системе)

Причина:  Интерпретатор прекращает выполнение программы из-за сбоя в системе (например, из-за сбоя при вводе-выводе или манипулировании стеком консоли).

Что делать:  повторите выполнение программы. Если ситуация не была случайной - обратитесь за помощью к персоналу поддержки системы.

	Error49:

	MSG: Error 49 running <fn>, line <N>: Interpretation error

	OS/2: REX0049 Error 49 running <fn>, line <N>: Interpretation error

	DOS7: REX049W Error 49 running <fn>, line <N>: Interpretation error

	CMS: DMSREX481E Error 49 running <fn>, line <N>: Interpreter failure

	(Ошибка 49 при исполнении <имя файла>, строка <N>: сбой в интерпретаторе)

Причина:  для обеспечения надёжной работы интерпретатора в нём выполняются многочисленные проверки логики его работы. Данное сообщение выдаётся в том случае, если в результате какой-либо из таких проверок обнаруживается серьёзная ошибка (нелогичная ситуация - что-нибудь такое, чего просто 'не может быть!').

Что делать:  следует сообщить о получении этого сообщения представителю фирмы, изготовившей интерпретатор (или её дилеру).

	Error50:

	MSG: Error 50 running <fn>, line <N>: Error in called routine

	(Ошибка 50 при исполнении <имя файла>, строка <N>: ошибка в вызванной программе)

Причина:  интерпретация вызывающей программы прекращена из-за снятия вызванной подпрограммы (например, вследствие синтаксической ошибки). Сообщение о причине снятия подпрограммы предшествовало этому сообщению. При использовании всех остальных интерпретаторов (кроме MSG) в такой ситуации выдаётся 40-я ошибка.

Что делать: устранить ошибку в подпрограмме.

	Error51:

	MSG: Error 51 running <fn>, line <N>: Line is longer than 250 characters

	(Ошибка 51 при исполнении <имя файла>, строка <N>: строка длиннее 250 символов)

Причина:  строка (например, передаваемая утилите ввода-вывода), слишком длинна (длиннее 250 символов).

Что делать:  укоротите строку или используйте другие средства (другую утилиту), если они у Вас есть.

	Error52:

	MSG: Error 52 running <fn>, line <N>: Not compiled - cannot execute

	(Ошибка 52 при исполнении <имя файла>, строка <N>: не откомпилировано - не может быть исполнено)

Причина: зафиксирована попытка выполнить откомпиллированную REXX-программу, но указано имя файла, не содержащего откомпилированный код.

Что делать: либо обеспечьте наличие откомпилированного кода, либо вызовите программу обычным образом - в режиме интерпретации.

	Error53:

	MSG: Error 53 running <fn>, line <N>: INTERPRET not supported

	(Ошибка 53 при исполнении <имя файла>, строка <N>: оператор INTERPRET не поддерживается)

- Мне не удалось добиться от интерпретатора выдачи этого сообщения. 
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